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Fol lov ing  is  a  sunnary  o f  the  f ind ings  o f  th is  p rer  in r inary  examinat ion  o f

r e a r  s e a t  l a p  s h o u l d e r  b e l t s :

A t  c u r r e n t  r e a r  s e a t  l a p  b e l t  u s a g e  r a t e s  ( 9 . 5  p e r c e n t  f o r  p a s s e n g e r

c a r s ,  5 - 1 8  p e r c e n t  f o r  t r u c k s  a n d  M p V s )  r e a r  s e a t  1 a p / s h o u l d e r  b e l t s

i n  p a s s e n g e r  c a r s  v o u r d  p r e v e n t  r 0  f a t a r i t i e s  a n d  3 3 0  m o o e r a t e  t o

c r i  t i c a l  i n j u r i  e s  a n n u a l l y .  I n  l i g h t  t r u c k s  a n d  m u l  t . i  p u r o o s e  v e h i c l e s
( M P V s ) ,  r e a r  s e a t  1 a p / s h o u l d e r  b e l t s  c o u i d  p r e v e n t  5 5  m o o e r a t e  t o

c r i  t i  c a l  i n j u r i  e s .

I f  c u r r e n t  u s a g e  r a t e s  v e r e  t o  d o u b r e ,  r e a r  s e a t  r a p / s h o u r d e r  b e r t s  i n
p a s s e n 9 e r  c a r s  c o u l d  p r e v e n t  2 2  f a t a l . i  t i e s  a n d  6 9 5  m o d e r a t e  t o
c r i t i c a l  ' i  n j u r i e s  a n n u a l l y .  I n  l i g h t  t r u c k s  a n d  m u l t i p u r p o s e

v e h i c l e s .  r € a r  s e a t  l a p / s h o u r d e r  b e r t s  c o u r d  p r e v e n t  3  f a t a l i t i e s  a n d
l lO modera te  to  c r i t . i  ca l  in ju r ies  annua l  l y .
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I f  70  percent  o f  a l l  rear  seat  occupants

p a s s e n g e r  c a r s ,  l a p . / s h o u l d e r  b e l  t s  c o u l d

2 4 3 0  m o d e r a t e  t o  c r j t i c a l  i n j u r i e s  a n n u a l

i n  l i g h t  t r u c k s  a n d  H p V s  w o u l d  p r e v e n t  g

t o  c r i  t i c a l  i n j u r i e s  a n n u a l l y .

vore  the i r  sa fe ty  be l ts  in

prevent  75  fa ta  I  i  t j  es  and

ly .  A  70  percent  usage ra te

fa ta ' l  i t i es  and 280 nodera te
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c a r s ,  r o u g h  l y  9 0  p e r c e n t

s e a t i  n g  p o s i t i o n s .  F o r  I

a l l  s a f e t y  b e n e f i t s  o c c u r

,+. -

',?"

o f  a l l  s a f e t y  b e n e f i t s  o c c u r

igh t  t rucks  and HPVs,  rough ly

f rom outboard  s  ea t i  ng

' t;

i
For  pass  enger

from ou t boa rd

70 percent  o f

n n t  i  i i  n n <

About  90  percent

t rucks  and vans

o f  t h e  p o t e n t i a l  r g a r  s e a i

o c c u r s  f r o m  t h e  s e c o n o  s e a t

s a f e t y  b e n e f i  t s  f o r  l i g h t

(  t h e  f i  r s  i  r e a r w a r i  s e a t  )
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A d d i t i o n a l  s a f e t y  b e n e f l  t s  m a y  o c c u r  t o  f r o n t  s e a t  p a s s e n g e r s  t h r o u g h

a  r e c u c t i o n  j n  f o r c e  l o a d i n g  o n  f r o n t  s e a t s  c a u s e d  b y  r e a r  s e a t

p a s s e n g e r s ,  0 r  t o  r e a r  s e a t  p a s s e n g e r s  i f  ) a p / s h o u l d e r  b e l t s  i n

t h e m s e l v e s  c a u s e  a n  i n c r e a s e  i n  r e a r  s e a t  b e l t  u s a q e .

I n s t a l l i n g  l a p / s h o u l d e r  b e l t s  i n  t h e  r e a r  o u t b o a r d  s e a t s

c a r s  y o u l d  i . n c r e a s e  p e r  v e h i c l e  c o s t s  b y  S t 2 .  i n s t a ) l i n g

b e l t s  j n  t h e  c e n t e r  s e a t i n g  p o s i t i o n  y o u l d  . i  n c r e a s e  c o s t s

a d d i  t i  o n a  I  S 2 0 .

o f  p a s  s e n g e r
' I  
a p / s h o u l d e r

by an

Component  cos ts  o f  ou tboard  rear  seat

t r u c K s  a n d  m u l t i p u r p o s e  v e h i c l e s  y o u l

v e h i  c l  e  t y p e .  T h e  t o t a l  c o s t  f o r  a l  I

( i n c l u d i n g  c e n t e r  s € a t s )  y o u i d  r a n g e

I  a p /  s h o u  l d e r  b e l t s  i n  l i g h t

d  range f ro rn  t7 -S33 depend ing  on

r e a r  s e a t i  n g  p o s i  t i o n s

f r o m  S  l 3 - 5 1 9 0 .

*
:

1,

'i

t,
1 '

ll

]:



o

",#,'"'
' t i $ ' '

L lmi t ing  the  requ i rements  fo r  lap /shou lder  be l ts  to  second seats  on ly

v o u i d  r e d u c e  p e r  v e h i c l e  c o s t 5  o f  I i g h t  t r u c k s  a n d  M p V s  t o  t 7 - S l 3  f o r

o u t b o a r d  s e a t s  o n l y  a n d  5 1 3 - 5 6 5  f o r  a l  I  r e a r  s e a t i n q  p o s j t i o n s .

T h e  a d d e d  w e i g h t  f r o m  l a p / s h o u l d e r  b e l t s  y i l l  h a v e  a  m i n o r  e f f e c t  o n

l i f e t i m e  f u e l  c o s t s ,  i n c r e a s i n g  p a s s e n g e r  c a r  c o s t s  b y  S I - S a  a n d  l i g h :

t r u c k s  a n d  m u l t i p u r p o s e  v e h i c l e  c o s t s  b y  S l - S 1 2 .

I n s t a l  1  i  n g  l a p / s h o u l  d e r  b e  l  t s  i  n

c a r s  Y o u l d  r e s u l t  i n  t o t a l  a n n u a l

i  n c  I  u s  i o n  o f  c e n t e r  s e a t s  a s  v e  I  l

8 0  p e r c e n t  t o  5 2 4 8  m i  1  l j o n .

I n s t a l  l i n g  l a p / s h o u l d e r  b e l t s  i n

t r u c k s  a n d  H P V ' s  w o u l d  r e s u l t  i n

T h e  i n c l u s i o n  o f  c e n t e r  s e a t s  a s

o v e r  2 0 0  p e r c e n t  t o  5 6 3  m j  I  I  i o n .

t h e  r e a r  o u t b o a r d  s e a t s  o f  p a s s e n g e r

c o s t s  o f  5 1 3 9  r n i l l i o n .  T h e

c o u l d  i n c r e a s e  t o t a l  c o s t s  b y  n e a r ) y

a l  I  rear  ou tboard  seats  o f  l ' i  gh t

t o t a l  a n n u a l  c o s t s  o f  S 2 l  m i  l l i o n .

v e l  I  r o u l d  i n c r e a s e  t o t a l  c o s t s  b y

il

L i  m i  t i  n g  t h e

v o u  i d  r e d u c e

m i l l i o n  f o r

p o s  i  t i o n s .

requr  rements

tota l  ann ua I

0utboard seats

f o r  ) a p / s h o u ' l  d e r

. ^ < t c  f ^ r  l i ^ h +

on ly  and 356 rn i

b e l t s  t o

t rucks  and

l l i o n  f o r

s  e c o n d  s  e a t s  o n  l y

HPVS to  515

a l l  r e a r  s e a t j  n g

. J '

1
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B e c a u s e  o f  I i r n i t e d  i n c i d e n c e  o f  r e a r  s e a t  j n j u r y

v e r y  l i t t l e  p o t e n i i a l  f o r  s a f e t y  i m p r o v e m e n t  i n

a n n u a l  c o s t s  f o r  b u s e s  c o u l d  r a n g e  f r o m  S 5 8 , 0 0 0

o u t b o a r d  p o s i t i o n s  o n l y  i n s t a l l a t i o n  t o  S 8 0 4 , 0 0 0

a l 1  p o s  i  t i  o n s .

..,t

i n  b u s e s ,  t h e r e  i s

t h e s e  v e h i c l e s .  T o t a l

f o r  s  econd  sea t ,

f n r  e l l  r c r r '  ( D r ! ' <
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INTROOUCTION & BACKGROUNO

F e d e r a l  H o t o r  V e h i c l e  S a f e t y  S t a n d a r d  ( F H V S S )  N o .  2 O g  c u r r e n t l y  r e q u r r e s

t h a t  a l I  p a s s e n g e r  c a r s  e x c e p t  c o n v e r t j b l e s  c c m e  e q u i p p e d  x i t h  T y p e  2

s a f e t y  b e l t s  ( i a p  a n d  s h o u l d e r  b e l t s )  a t  a l I  f r o n t  s e a t  o u t c o a r d  s e a t i n - q

p o s i t j o n s .  F o r  a l I  o t h e r  p o s i t j o n s ,  T y p e  I  b e l t s  ( l a p  b e l t s  o n ) y )  a r e

r e q u i r e d  b u t  T y p e  2  b e l t s  m a y  b e  i n s t a l l e d  a t  t h e  m a n u f a c t u r e r s '

d i s c r e t i o n .  T h i s  s a m e  r e q u i r e m e n t  a p p l i e s  t o  t h e  r e a r  s e a t s  o f  t r u c k s

s c h o o l  b u s e s  a n d  m u l t i p u r p o s e  p a s s e n g e r  v e h i c l e s  w j t h  a  g r o s s  v e h . j  c l e

w e i g h t  r a t i n g  ( G V f , t R )  o f  1 0 , 0 0 0  l b s .  o r  l e s s .  N o n - s c h o o l  b u s e s  j n  t h i s

s a m e  c a t e g o r y  a r e  n o t  r e q u i r e d  t o  h a v e  r e a r  s e a t  l a p  b e l t s  b u i  l a o  b e l t s

a r e  c u r r e n t l y  s u p p l  i  e d  b y  a l l  m a n u f a c t u r s r s .

l ' ' l h e n  i t  v a s  f i r s t  i s s u e d  i n  1 9 5 7 ,  F M V S S  N o .  z o g  r e g u i r e d  o n l y  l a p  b e l t s  r n

a l l  r e a r  s e a t i n g  p o s j t i o n s .  A t  t h a t  t i m e  r e a r  o u t b o a r d  s e a t s  y e r e

e x c l u o e d  f r o r ' l  t h e  T y p e  2  r e o u i r e m e n t  b e c a u s e  t h e  r e d u c t i o n  i n  t h e

r e l a t i v e l y  s m a l l  n u m b e r  o f  i n j u r i  e s  t h a t  o c c u r r e d  . i  n  r e a r  s e a t s  ( o v e r  g O

p e r c e n r  o f  a l 1  0 c c u p a n t  f a t a l i t i e s  o c c u r  i n  t h e  f r o n t  s e a t )  d . i  d  n o t  a o D e d r

t o  j u s t i f y  t h e  s i g n i f i c a n t  c o s t  i n c r e a s e  ( e s s e n t i a l l y  a  d o u b r i n g  o f  t h e

f r o n t  s e a t  o n l y  c o s t )  t h a t  y o u l d  h a v e  b e e n  . i  n c u r r e d .  A l t h o u g h  T y p e  2

b e l t s  a r e  n o t  r e q u i r e d  i n  r e a r  s e a t s ,  F H V S S  N o .  Z I O  r e q u i r e s  t h a t  a l l

p a s s e n g e r  c a r s  n a v e  a n c h o r a g e  p o i n t s  v i t h  s u f f i c i e n t  r e i n f o r c e m e n t  t o

e n a b l e  t h e  v o l u n t a r y  j n s t a l  l a t . i o n  o f  a  T y p e  2  b e l t  b y  e i t h e r  t h e

m a n u  f a c t u r e r  o r  v e h i c l e  o w n e r .
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i n  1 9 8 2 ,  K a t h l e e n  l . l e b e r  a n d  J o h n  M e l v j n  p e t i t i o n e d  t h e  a g e n c y  t c  a m e n c j

F M V S S  N o .  2 0 8  t o  r e q u i r e  t h e  i n s t a l l a t i o n  o f  T y p e  Z  s a f e t y  b e l t s  i n  i h e

r e a r  o u t b o a r d  s e a t i n g  p o s i t i o n s  i n  p a s s e n g e r  c a r s .  T h e  b a s i s  f o r : h € i r

p e t i t i o n  v a s  t h a t  t h e  s h o u l d e r  h a r n e s s  c o u l d  b e  u s e d  t o  s e c u r e  c h i l d

r e s t r a i n t  s y s t e m s  a n d  c h i  l d r e n  o n  b o o s t e r  s e a t s  a n d  n o u l d  p r o v i d e

a d d i t i o n a l  p r o t e c t i o n  f o r  o t h e r  r e a r  s e a i  o c c u p a n t s  a s  \ { e l l .  N H T S i  o e n i e o

t h e  p e t i t i o n  i n  1 9 8 4  ( 4 9  F R  1 5 2 4 , l ) ,  c j t i n g  t h e  s u p e r i o r i  t - v  o f  r h e  h a r n e s s

s y s i e m  a l r e a d y  a v a i l a b l e  i n  c h i l d  r e s t r a i n t s  a n d  t h e  p o t e n t i a l  f o r  n i  s u s e

o f  t h e s e  s y s t e m s  H i t h  t h e  s h o u l d e r  h a r n e s s .  T h e  a g e n c y  d . i  d  a g r e e  r i t h  t i r e

p e t i t i o n e r s  t h a t  T y p e  2  b e l t s  i n  r e a r  s e a t s  m i g h t  g . i  v e  s o m e  a d d e C  c e g r e e

o f  p r o t e c t ' i o n  t o  a d u l t s .  H o r e v e r ,  t h e  a g e n c y  b e l i e v e d  t h a t  t h e  a c c i t i o n a l

c o s t  ( S 2 0  f o r  a  n o n - d e t a c h a b l e  T y p e  2  b e l t  y i t h  e n e r g e n c y  l o c k i n g

r e t r a c t 0 r )  c o u l d  n o t  b e  j u s t i f i e d  b y  t h e  r e l a t i v e l y  m i n o r  b e 0 e f i t s  t h a t

w o u l d  r e s u l t  d u e  t o  t h e  m a r g i n a l  i n c r e a s e  i n  b e l t  e f f e c t i v e n e s s  o r  u s a Q e .

O v e r  t h e  l a s t  s e v e r a l  y e a r s ,  t h e r e  h a v e  b e e n  s i g n i f i c a n t  d e v e l o p n e n i s

w n i c h  a r g u e  f o r  a  r e e x a m j n a t i o n  o f  t h i s  i s s u e .  A t  p r e s e n t  2 4  s t a t e s  a n d

t h e  D i s t r i c t  o f  C o l u m b i a  h a v e  e n a c t e d  s e a t  b e l t  u s e  l a v s  ( 2 d  v e r e

o r i g i n a l l y  e n a c t e d  b u t  2  y e r e  r e s c i n d e d  i n  s t a t e - y i  d e  r e f e r e n d u m s :  i n

a d d i t i o n ,  V i r g i n i a  h a s  p a s s e d ,  b u t  n o t  y e t  e n a c t e d  a  l a r ) .  A r  t h o u g h  m o s t

o i '  t h e s e  l a v s  a p p l y  o n l y  t o  f r o n t  s e a t  p a s s e n g e r s ,  . i  t  i s  a n t i c i p a t e d  t h a t

t h e  u s a g e  h a b i t s  d e v e l o p e d  i n  r e s p o n s e  t o  s t a t e  r a v s  a n d  i n c r e a s e d  D u b l r c

a y a r e n e s s  o f  t h e  i m p o r t a n c e  o f  b e l t  u s e  r i l l  i m p r o v e  r e a r  s e a t  b e l t  u s a g e

t o  s o m e  e x t e n t  a s  r e l l .
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In  August  1986,  the  agency  gran ted  a  pe t , i  t . ion  f rom the  Los  Ange les  Area

C h i l d  P a s s e n g e r  S a f e t y  A s s o c j a t i o n  r e q u e s t i n g  t h e  a g e n c y  t o  r e q u i  r e  t n e

i n s t a l l a t i o n  o f  r e a r  s e a t  l a p / s h o u l d e r  b e l t s .  T h e  a g e n c y  d e c i d e d  t o  g r d n r

t h e  p e t i t i o n  a n d  r e - e x a m i n e  v h e t h e r  t o  r e q u i r e  t h e  i n s t a l l a t i o n  o f  r e a r

s e a t  I a p / s h o u l d e r  b e l t s  b e c a u s e  o f  t h e  v i d e s p r e a d  a d o p t i o n  o f  s t a t e  s a f e r v

b e l t  u s e  l a v s  a s  a  r e s u l t  o f  t h e  O e p a r t r n e n t , s  J u l y  l 9 g 4  d e c i s i o n  o n

o c c u p a n t  c r a s h  p r o t e c t i o n  ( J u l y  t 7 ,  t 9 8 4 , 4 9  F R  2 8 9 6 2 ) .

Recent ly  the  major  domest ic  nanufac turers  (G l r ,  Ford  and chrys le r )  have

a n n o u n c e d  t h e i r  i n t e n t i o n s  t o  v o l u n t a r i  l y  l n s t a l l  r e a r  s e a t  o u t b o a r d  l d D

a n d  s h o u l d e r  b e l t s  o n  m o s t  o r  a l l  o f  t h e i r  v e h i c l e s  o v e r  t h e  n e x t  f e w

y e a r s -  c u r r e n t l y ,  a t  r e a s t  t h i r t e e n  f o r e i g n  m a n u f a c t u r e r s  ( A u d i ,  g M r . l ,

H o n d a ,  J a g u a r ,  l , { e r c e d e 5 ,  H i t s u b i s h i ,  N i s s a n ,  p e u E e o t ,  R o l l s  R o y c e ,  S A A B ,

V o l v o ,  V H ,  a n d  F o r d  I ' t e r k u r )  a r e  i n s t a ' l  l i n g  T y p e  2  s a f e t y  b e l t s  i n  t h e  r e a r

s e a t s  o f  s o m e  o f  t h e i r  p a s s e n g e r  c a r s .  T o y o t a ,  h o v e v e r ,  j n s t a l l e d  T y p e  2
b e l t s  i n  t h e  1 9 8 1 - 8 2  C r e s s i d a  b u t  d e l e t e d  t h e m  i n  1 9 g 3 .  T h e r e f o r e ,

d e s p i t e  t h e  e n c o u r a g i n g  t r e n d  t o y a r d s  v o i u n t a r y  i n s t a . l  l a t i o n ,  t h e r e  i s

a l r e a d y  a  p r e c e d e n t  f o r  s u b s e q u e n t  r e m o v a l  o f  t h e s e  s y s t e m s .  A

r e e x a m i n a t i o n  o f  t h e  i s s u e  v i l l  t h e r e f o r e  b e  m a d e  t o  d e t e r n i n e  w h e t h e r  a
r e q u l  r e n e n t  f o r  T y p e  2  b e l t s  j n  r e a r  s e a t s  i s  y a r r a n t e o  u n d e r  c u r r e n t

c i  r c u m s t a n c e s .

^



t t  I

II. THT SAFETY NEED

The vas t  ma jor i  t y  o f  occupant  fa ta l i t ies  and in ju r ies  (over  90  oercent )

o c c u | i  n  t h e  f r o n t  s e a t s  o f  p a s s e n g e r  v e h i c l e s .  A l  t h o u g h  r e a r  s e a t s

a c c o u n t  f o r  a  s m a l  I  p e r c e n t a g e  o f  t o t a l  i n j u r i e s ,  i  n  a b s o l u t e  t e r m s  t h e y

T a b l e s  I I - l ,  I I - 2  a n 6  : : - 3s t i l l  r e p r e s e n t  a  s i g n i f i c a n t  s a f e t y  p r o b l e m .
' I  i s t  t h e  1 9 8 5  f a t a l i t y  a n d  i n j u r y  e x p e r i e n c e p a s s e n g e r  c a r s  ,  l i  g h i

e x c e p t  c h i  I  d r e n  a g e c  0 - J ,

and vho wou I  d  no t  bene f  i  :

l n

i r u c k s  a n d  H P V ' s  a n d  i n  b u s e s  f o r  a l l  a g e  g r o u p s

m o s t  o f  w h o m  y o u l d  b e  p l a c e d  , i n  c h i  l d  r e s t r a i n t s

f r o m  s h o u l d e r  b e l t s .  R e a r  s € a t  o c c u p a n t s  a c c o u n t e d  f o r  n e a r l y  1 , 7 0 0

f a t a l i t i e s  a n d  o v e r  l g O , O O O  i n j u r i e s  i n  1 9 8 5 .  R o u g h l y  9 9  p e r c e n t  o f  t h e s e

f a t a l i t i e s  a n d  i n j u r i e s  o c c u r r e d  i n  s e c o n d  s e a t s  v i t h  t h e  r e m a j n d e r

o c c u r r i n g  i n  v e h i c l e s  v i t h  r n u l t i p l e  r e a r  s e a t s  s u c h  a s  v a n s  o r  s t a t i o n

' , a g o n s .  0 u t b o a r d  s e a t s  a c c o u n t e d  f o r  r o u g h l y  g s  p e r c e n t  o f  a l I  f a t a l i t i e s

a n d  i n j u r i  e s  w i t h  l e s s  t h a n  l 5  p e r c e n t  o c c u r r i n g  i n  c e n t e r  s e a i i n g

p o s  i  t i  o n s  .

H j s t o r i c a l l y ,  f r o n t  a n d  r e a r  s e a t  o c c u p a n t  f a t a l i t j e s  h a v e  f o l l o w e d  a

r o u g h l y  s i m i l a r  p a t t e r n ,  y i t h  f a t a l i t i e s  r i s i n g  i n  t h e  I a t e  l 9 7 O , s  a n d

t h e n  d e c l i n i n g  d u r i n g  t h e  e c o n o m i c  r e c e s s i o n  o f  t h e  e a r l y  r 9 g o , s .  I n  l 9 g 4

v i t h  t h e  e c o n o n y  p i c k i n g  u p ,  d r i v i n g  i n c r e a s e d  a n d  f a t a l i t i € s  r o s e  a s  w e r l

( s e e  F i g u r e s  I I - 1  a n d  I I - 2 ) .  I n  1 9 8 5 ,  f r o n t  s e a t  f a t a t i t i e s  d e c l i n e d  b u t

r e a r  s e a t  f a t a l i t i e s  c o n t i n u e d  t o  i n c r e a s e .  T h i s  m a y  h a v e  b e e n  p a r t i a l l y

d u e  t o  s a f e t y  b e l t  u s e  l a v s  t h a t  b e c a m e  e f f e c t i v e  i n  s e v e r a l  s t a t e s  i n

).

jr

i '

i

I



1 9 8 5 .  T h e s e  l a v s  t y p i c a l  l y  a p p l i e d  t o  f r o n t  s e a t  p a s s e n g e r s  o n l y .

S u r v e y s  c o n d u c t e d  b y  N H T S A  j n d i c a t e  t h a t  b e l t  u s e  i n  t h e  f r o n t  s e a t s  o f

v e h j c l e s  i n c r e a s e d  f r o m  1 4 . 4  t o  2 1 . 7  p e r c e n t  i n  1 9 8 5  v h i l e  r s a r  s e a t  u s a  e

i n c r e a s e d  f r o m  5 . 8  t o  9 . 5  p e r c e n t  o v e r  t h e  s a m e  p e r i o d .

R e a r  s e a t  f a t a ' 1  J t i e s  a n d  i  n j u r i  e s  a r e

r e p r e s e n t  a  s i g n i f i c a n t  a n d  p o s s j b l y  i

o c c u r a n t  s a f e t y  p r o b l  e m .

t h u s  e x p e c : e d  t o  c c n t j n u e  t o

n c r e a s i n g  s h a r e  o f  t h e  o v e r a l l



I  I - 3

t A O L :  L l _  |

I 985  REAR SEAI  FATAL IT IES BY
VEHICI.E TYPE AND SEAT LOCATION'

AG:S  5  AND OVER

S e c o n d  S e a t  _  Q t h e r  R e a r  S e a t s  A l  I  R ? a :  S : : : s
0utboard Center Total Outboard Center Total 

--d--T__j_

P a s s e n g e r  C a r s  ] 3 1 5  Z O i  i S Z z  O  O  O  , l  
3 t 5  2 A i  t 5 : :

P i c k u c s ' *  2 3  5  2 8  O  O  O  2 3  S  2 3Vans" '  21  31  52  I  ' l  
Z  22  32  i . :T r u c k  B a s  e d

^ S t a t i o n  H a g o n s  6  0  6  O  O  0  5  0  :0n/0f f_Rd. t" '  52 _!5 4 A Q O oz _l_:L i  g h t  l r u c k  T o t a t  i i ?  5 l  t 6 3  r  i  Z  I  r 3  l z  t a 5

! l : l : o = j . . j a o o o o rTOIAL i1z7 zs8 r 68s i  T Z tTfr  zss i  ,E;

p r o p o r t i o n a l  l y .  , ' o t h e r , '  s e a t i n g  p o s i t i o n s  ( e . g
i g n o r e d  a s  n o t  b e i n g  e l i g . i  b l e  F o r  b e n e f i t  f r o m  b e l t s .

p i c k u p  f a t a l i t i e s  t h a t  f a l 1  u n d e r  t O , O O l  l b s .  G V H  i s

'  Unknowns  d i  s t r i  bu ted
r i  d i  n g  o n  s o m e o n e , s  l a p )

t '  T h e  p o r t i o n  o f  t h e s e
u n k n o w n .

l

:.,

T h e  d i s t r i b u t i o n  o f  f a t a l i t i e s  i n  t h e  s e c o n d  s e a t  o f  v a n s  w a s  a c t u a i r _ v  3 gi n  o u t b o a r d  s e a t s  a n d  r 4  i n  c e n t e r  s e a t i . -  i o r e u . r ,  a s  d i s c u s s e d  i n  c h a p r e r -  v ,m o s t  r i g h t  r e a r  s e a t s  i n  v a n s  a r e  c o n s i d e r e d  t o  b e  c e n t e r  s e a t s  f o r  p u i o o r a ,o f  s a f e t - / . b e l t  r e q u i r e m e n t s  ( d u e  t o  t n e  a i s i e ' o n  t n .  r r g n t  s i o e  o f  v a n s ) .  i h en u n o e r s  l i s t e d  i n  t h e  a b o v e  t a b t e  c o n f o r m  t o  t t r i s  d  e  f  i  n  i  t  i  o  ;  .  
-  -  

v  i  n  s  i i  i n  , n o r .t h a n  l 0  p e r s o n  s e a t i n g  c a p a c i  t y  a r e  c l a s s i f i e d  a s  b u s e s  f o r  s a f e t y  s t a n d a r dp u r p o s e s .  D a t a  o n  t h e  n u m b e r  o f  s e a t i n g  p o s i t ' i o n s  i n  v a n s  i s  n o t  a v a i r a b i e  i nt h e  F A R S  d a t a  b a s e .  N o  r e a r  s e a t  f a t a r i t i e s  , e . e  r e c o r d e d  i n  v a n s  w i t h  m o r et n a n  l 0  s e a t s  l n  t h e  N A S S  f i l e .

S o m e  o n / o f f  r o a d  v e h i c l e s  y o u l d  b e  e x e m p t  b y  b e i n g  e i t h e r  a  c o n v e r t i b l eo r  c p e n - b o d y  t y p e  v e h i  c  l e .

5 0 U R C E :  F a t a l  A c c j d e n t  R e p o r t i n g  S y s t e m  ( F A R S )



TAELE I I -2

I985  R IAR SEAT A IS  2 -5  INJURIES 8Y
VE i ] ICLE TYPE AND SEAT LOCATION '

A6ES 5 ANO OVER

. l

S e c o n d  S e a t
0u  t  boa rd  Cen te r  Tc t :  I

P a s s e n g e r  C a r s  1 7 7 7 2  2 O Z B  t 9 B 0 O

Pi  ckuos"  309 O 308
V a n s " '  3 1 0  3 9 4  i o 4
Truck  tsased
Sta t i  on  i tagons  0  0  O

0 n / 0 f  f  R d .  * *  9 7 6  J g  t O O 5
L i  q h t  T r u c k  t o t a l  1 5 9 4  4 2 ?  Z O l j

! ! ! e s " ' - '  2 9  1 0 5  1 3 4
IOTAL 19395 253 i  2 t  95 l

O t h e r  R e a r  S e a t s  A l I  R e : -  S e e : s
o u t b o a r o  C e n t e r  T o t a l  0  :  :

o  o  o  t 1 1 1 7 2  2 o 2 S  ' ; s c :

0 0 0 3 0 8 0 _ l o t
9 ?  1 1 8  e t o  4 0 2  5 1 2  _ a l i

0 0 0 0 0 c
j _0 _o .076 ?.a l0o5
9 2  l t 8  2 1 0  1 6 8 5  5 4  1  2 ? 2 , -

1 t  n  t .t z  u  , ,  l 0 l  l 0 S  ? 0 d
1  64  i l  8  ?82  19559  2614  ?n33

.

t

:

i h e  d i s t r i o u t i o n  o f  i n j u r i e s  i n  t h e  s e c o n d  s e a t  o f  v a n s  i r a s  a c t u a l r y  6 9 {i n  o u i b o a r d  s e a t s  a n d  l o  i n - c e n t e r  s e a t s .  i n  i r ' , r , . o  s e a t s  i n j u r i e i - w e i e  r a t  i n0 u t D o a ; ' 0  s e a t s  a n d  2 g  i n  c e n t e r  s e a t s .  H o y e v e r ,  a s  d i s c u s s e i  i n  c h a p t e r  v ,t h e  r i g h t  r e a r  s e a t s  i n  v a n s  a r e  c o n s i d e r e d  t o  b e  c e n t e r  s e a i s  r o i  p i i p o s e s  o rs a f e t y  b e l t  r e q u ' i  r e m e n t s  ( d u e  t o  t h e  a . i  s l .  o n - t n .  r i g h t  s i d e  o f  v a n s ) .  r h en u m b e r s  l i s t e d  i n  t h e  a b o v e  t a b l e  c o n f o r m  t o  t h i s  d e i i n i t i o n .  N o  A i S  2 _ 5i n j u r i e s  r e r e  r e c o r d e d  i n  v a n s . i  t h  m o r e  t h a n  r o  p e r s o n  s e a t i n g  c a p i i i i y( v n i c n  w o u l o  b e  c l a s s i f i e d  a s  b u s e s ) .

S o m e  o n / o f f  r o a d  v e h i c l e s  v o u l d  b e  e x e m p t  b y  b e i n g  e i t h e r  a  c o n v e r t i b l eo r  o p e n - c o d y  t y p e  v e h i  c l e .

'  U n k n o w n s  d i s t r i b u t e d  p r o p o r t i o n a l l y .  , ' 0 t h e r , ,  s e a t j n g  p o s i t i o n s  i g n o r e d  a sn o t  b e i n g  e l i g i b l e  f o r  b e n e f i t  f r o m  b L l t s .

T h e  p o r t i o n  o f  t h e s e  p i c k u p  i n j u r i e s  t h a t  f a  

 

u n d e r  l o , o o 1  l b s .  G V H R  i su n k n o w n .

] : - un !19 :n :  I n j u r i es , c l ea r l y  i oded  as  Oe ing - i us ta i neo  t n  ve r r i . i . i - r t d lOOO
bs .  GV f iR  a re  exc l uded .  No  6us  A IS  z - s  i nS i r i e i  r e i e - coJeo - i r - ; ; i . ; ' i i o , ooo
bs .  GVHR.  .The  i n j u r i es  sho rn  he rg  ys1 -g  coded  as  unkno rn  GVHR.  Cen te r  sea tn u m b e r s  j n c l u d e  a l l  " o t h e r , ,  d e s i g n a t i o n s  i n  N A S S .

S O U R C E :  N a t i o n a l  A c c i d e n t  S a n p l i n g  S y s t e m  ( N A S S )



t r - f

TABLE I I -3

I 9 8 5  R E A R  S E A T  A I S  ' I  
I N J U R i ' S  8 Y

VEHICLE TYPE AND S IA i  LOCATION '
AGES 5 ANO OVER

,,

t:

i'

. : "

:1

:.a

P a s s e n g e r  C a r s

P i  c k u p s  "
v a n s r r r
Truck  Based
Stati  on | . lagons

0 n  / O f  f  R d .  " . '
L i  g h t  T r u c k

Tota  1

S u s e s l r r r r
T O T A L

< s . ^ ^ d  q a :  +
f l r r i h n :  r r i  - o n f 6 r  7 ^ + '  l

::i-rl_'!-.]_ -:-Yl-!l-:

136073 12?9Q 148363

1505 2957 4463

5 1 8  0  6 1 8
F  < i n  ? ? n  e r a n

---:-:-9.: -__]=-tL, _.--']l-,t--y.tl

1 0 6 9 7  3 1 8 7  1 3 8 8 4

I  qn ?Aa\  ?nd. ' i
r l46968 18322 155290

g t h e r  R e a r  S e a t s  A l l  R e a r  S € a i s
f l l r ' 6 6 p - - ; o l , 1 ' o r - ^ i r l n - -

1 4 5  0  t 4 6  1 i 6 2 1 9  1 2 2 9 0  r r t 5 0 9

0 0
549  t 057

0 0
0 0

549 r  067

298  0
v y J  r u o  /

0  2 3  0  : :
l 6 l 6  2 0 5 5  4 0 2 3  a c ; ;

u  0 1 6 u  c l b
n  a i i i l  t l a  . - c -

__-9_i!

r 6 l 6  1 t 2 4 6  { 2 5 . :  t : 5 o i

lJg ___:J9 25.:) jJJ,

2 0 6 0  1 4 7 9 6 1  1 9 3 8 9  l o ; 3 S a

'  u n k n o y n s  d i s t r i b u t e d  p r o o o r t i o n a l r y .  " o t h e r "  s e a t i n g  p o s i t i o n s  i o n o r e d  a sn o t  b e i  n g  e l  i g i  b l e  f o r  b e n e f j  t  f r o m  b ! l  t s .

T h e  p o r t i o n  o f  t h e s e  p i c k u p  i n j u r i e s  t h a t  f a | l  u n d e r  ' l o , o o o  
r b s .  G V r { R  i su n k n o w n .

S o m e  o n / o f f  r o a d  v e h i c l e s  y o u l d
o p e n - b o d y  t y p e  v e h i c l e .

b e  e x e m p t  b y  b e i n g  e i t h e r  a  c o n v e r i i b i e  o r

: . '  T h e  d i s t r i b u t i o n  o f  j n j u r j e s  i n  t h e  s e c o n d  s e a t  o f  v a n s  y a s  a c t u a l l y  3 6 6 0r n  o u t D o a r d  s e a t s  a n d  5 2 1  i n  c e n t e r  s e a t s .  I n  t h i r d  s e a t s  A I S  I  i n j u r i e s  r e r e2 Q 7 2  t n  o u t b o a r d  s e a t s  a n d  l 4 r B  i n  c e n t e r  s e a t s .  H o H e v e r ,  a s  d i s c u s s e o  r nc h a p t e r  v , - t h e _ r i g h t  r e a r  s e a t s  i n  v a n s  a r e  c o n s i d e r e d  t o  b e  c e n t e r  s e a t s  f o rp u r D o s e s - o f  s a f e t y  b e r t  r e q u i  r e m e n t s  ( d u e  t o  t h e  a i s r e  o n  t h e  r i g n t  i i o e  c fv a n s ) .  T h e  n u m b e r s  i i s t e d  i n  t h e  a b o v e  t a b r e  c o n f o r m  t o  t h i s  o e i i n i t i o n .  v a n se x c e e o i n g  i 0  p e r s o n  s e a t i n g  c a p a c i t y  a r e  c c n s i d e r e d  t o  b e  b u s e s  a n d  d r er e 1 ' l e c t e d  i n  t h a  t  c a t e g o r y .

r r r r a  r h e  p o r t i o n  o f  t h e s e  i n J u r i e s  s u s t a i n e d  i n  b u s e s  u n d e r  
' | 0 , 0 0 1  

l b s .  G V H Ri s  u n k n o v n .  c e n t e r  s e a t  n u m b e i s  i n c l u d e  a l l  i o t h e r , ,  d e s i g n a t i o n i  i n  N A s s .

S O U R C E :  H a t i o n a l  A c c j d e n t  S a m p l i n g  S y s t e m  ( N A S S )
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I I I .  A L T E R N A T i V E S

I n  a d d r e s s i n g  t h e  i  s s u e  o f  r e q u i  r i

s e a t  o f  p a s  s e n g e r  v e h i  c  l e s ,  a  v a r j

p o s s i b l e .  S p e c i f i c a l l y ,  r e q u i  r ' i  n g

c e r t a i n  t y p e s  o f  v e h i c l e s  b u t  n o t

n e c e s s a r i  1 y  a l l  s e a t i n g  p o s i t i o n s .

c o s t s  a n d  b e n e f i t s  a s s o c i a t e d  y i t h

c a t e g o r i  e s :

? t r  r

n g  l a p  a n d  s h o u  I  d e r  b e l  t s  i n  t h e  r e a r

e t y  o f  a l t e r n a t i v e  a p p r o a c h e s  a r e

T y p e  2  b e l t s  m a y  b e  a p p r o p r j a t e  i n

o t h e r s  ,  a n d  i n  c e r t a i  n ,  b u i  n o t

T h i s  a n a ) y s i s  s e p a r a t e l y  e x a m i n e s  i h e

s t a n d a r d s  a p p l i c a b l e  t o  t h e  f o l l o x i n c

.

t :

,
ii

t .

!

i:

I

. 
'*.

l

:

Veh i  c l  es  : '

P a s s e n g e r  C a r s

L i  gh t  i rucks  and l . lu l t i

E u s e s  u n d e r  1 0 , 0 0 1  l b s

p u r p o s  e  V e h i c l e s

S e a t i  n g  P o s i  t i  o n s :

Second seat  - -  ou tboard  seat  on ly

S e c o n d  s e a t  - -  a l I  p o s i  t , i o n s

A l l  o t h e r  r e a r  s e a t s

E a c h  v e h i c l e  c a t e g o r y  v i l l  b e  e x a m i n e d  f o r  e a c h  s e t  o f  p o s s i b l e  s e a t i n o

p o s  i  i i  o n  c a t e g o r i  e s  .

I n  a d d i t i o n ,  t h e  a n a l y s i s  y i l l  c o n s j d e r  y h e t h e r  j t  i s  a p p r o p r j a t e  t o

e x t e n d  e x i s t i n g  r e q u i  r e m e n t s  f o r  s e a t  b e l t  c o m f o r t  a n d  c o n v e n i e n c e  a n d

d y n a m i  c  t e s t i n g  t o  a n y  n e w  r e a r  s e a t  b e l t  r e q u j  r e m e n t s .  A  d i s c u s s i o n  o f

t h e s e  i s s u e s  y j l  l  b e  p r e s e n t e d  s e p a r a t e l y  . i  n  S e c t i o n  V I  .



I V .  E e n e f  i  t s

The benef l t s  tha t  can  be  der ived  f ron  rear  seat

f u n c t i o n  o f  b o t h  t h e  l e v e l  o f  p r o t e c t i o n  t h a t  i

o r  t h e j  r  e f f e c t i v e n e s s ,  a n d  o f  t h e  v i  I  I  i  n g n e s s

u s e  t h e  b e l t s .  I n  t h e  f o l l o r i n g  s e c t i o n s  t h e s e

e s t i n a t e d  a n d  c o m b i n e d  v i t h  i n j u r y  a n d  f a t a l j t y

e s i i m a t e  o f  p o t e n t i a l  s a f e t y  b e n e f i t s  f o r  e a c h

t y p e .

Type 2  sa fe ty  be l ts  a re  a

s  p r o v i d e d  b y  t h e s e  s y s i e m s

of  consumers  to  ac tua l  l_v

v a r i  a b  l e s  v i  I  i  b e

r a t e s  t o  p r o v i d e  a n

a l  t e r n a t i v e  a n d  v e h i c l e

A .  E f  f  e c t i  v e n e s  s

T h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  a  s a f e t y  b e l t  s y s t e a t  i s  d e f i n e d  a s  t h e  p e r c e n t a g e

r e d u c t i o n  i n  f a t a l i t i e s  o r  i n j u r i e s  f o r  r e s t r a i n e d  o c c u p a n t s  c o m p a r e d  t o

u n r e s t r a i n e d  o c c u p a n t s .  I n  t h e  F i n a l  R e g u l a t o r y  I m p a c t  A n a l y s i s  ( F R I A )

amend i  ng  FHVSS 208 to  requ i  re  au tomat j  c  res t ra i  n ts  , l /  Hx tS l  p rov . i  ded an

e x t e n s i v e  a n a l y s i s  o f  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  s a f e t y  b e l t s  i n  f r o n t  s e a t i n g

p o s i  t i o n s .  T a b l  e  I V - l  I  i  s t s  t h e  r e s u l t s  o f  t h i  s  a n a l  y s i  s .

TAELT IV-I

P e r c e n t  E f f e c t i v e n e s s  o f  F r o n t  S e a t  S a f e t y  B e l t s

H a n u a l  L a o  B e l t  t t a n u a l  L a o / S h o u l d e r  B e l t

Fa ta  I  i  t j  es  30-40 40_50
A I S  2 - 5  i  n j u r i  e s  2 5 - 3 5  4 5 - 5 5
A I S  I  i n j u r i e s  l O  l O

T h e s e  e s t i m a t e s  y e r e  b a s e d  o n  a  c o m b j n a t i o n  o f  s t a t i s t i c a l  a n a l y s e s  o f

r e a l  v o r l d  a c c i d e n t  e x p e r i e n c e  a n d  l a b o r a t o r y  t e s t i n g .  A l  t h o u g h  t h e y  a r e

l i
T,

I
I

7:
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j u d g e d  t o  b e  f a i r l y  a c c u r a t e  € s t i m a t e s  o f  b e l t  e f f e c t i v e n e s s  i n  f r o n t

s e a t s ,  t h e y  n a y  n o t  b e  a p p l j c a b l e  t o  s i m j l a r  s y s t e m s  i n  r e a r  s e a t s  b e c a u s e

f r o n t  s e a t i n g  p o s j t j o n s  i n v o l v e  p o t e n t ' i  a l  o c c u p a n t  c o l l i s j o n s  t i t h

d i f f e r e n t  v e h i c l e  s t r u c t u r e s .  F r o n t  s e a t  o c c u p a n t s ,  f o r  e r a m p l e ,  a r e  B o r e

l i k e l y  t o  j m p a c t  t h e  s t e e r i n g  w h e e l  ,  d a s h b o a r d  o r  i r , i  n d s h i e l d ,  w h i l e  r e a r

s e a t  o c c u p a n t s  a r e  m o r e  l i k e l y  t o  i m p a c t  f r o n t  s e a t  b a c k s .  I n  a c j d i t i o n ,

i n  a  f r o n t a l  c o l l i s i o n ,  t h e  d i s t a n c e  t o . i  n i t j a l  j r n q a c t  o f  f r o n t  a n d  r e a r

p a s s e n g e r s  i s  ) i k e l y  t o  b e  d i f f e r e n t  d e p e n d i n g  o n  t h e  a d j u s t e d  p o s i t i o n  o f

t h e  f r o n t  s e a t .  I n  a n y  g i v e n  v e h i c l e ,  t h e s e  d i s t a n c e s  v o u l d  b e  i n v e r s e

i . e :  t h e  f u r t h e r  b a c k  a  f r o n t  s e a t  i s  p u s h e d  t h e  c l o s e r  t h e  r e a r  s e a t

o c c u p a n t  i s  t o  t h e  5 e a t  b a c k  a n d  v i c e - v e r s a .  o v e r a l l .  t h e  e f f e c t  o f  c r a s h

dynami  cs  fo r  rear  seat  occupants  cou l  d  d i  f fe r  s i  gn i  f i  can  y  f ron  f ron t

s  e r t  o c c u p a n t s .

There  have been a  nunber  o f  a t tempts  made to  es t imate  the  e f fec t i veness  o f

r e a r  s e a t  l a o  b e l t s ;  N H T S A  k n o w s  o f  n o  e x i s t i n g  e s t i m a t e s  o f  t h e

e f f e c t i v e n e s s  o f  r e a r  s e a t  r a o - s h o u l d e r  b e r t s .  T h i s  i s  p r o b a b r y  d u e  t o

t h e  f a c t  t h a t  t h e y  a r e  c u r r e n  y  f o u n d  o n  o n l y , l  . 5 1  o f  t h e  e x i s t i n g

p a s s e n g e r  c a r  f l e e t .  T a b l e  I V - 2  s u r m a r i z e s  t h e  e r i s t i n g  a n a l y s e s ? /  o f

r e a r  s e a t  l a p  b e l t  e f f e c t i v e n e s s  a n d  t h e i r  r e s u l t s .  H h e r e  t h e  e s t i m a t e s

f o r  f a t a l i t i e s  a n d  s e r i o u s  i n j u r i  e s  n o t e d  i n  t h i s  t a b l e  a r e  i d e n t i c a l ,  r n e

s p e c i f i c  s t u d y  l u m p e d  b o t h  c a t e g o . i  e s  t o g e t h e r  a n d  s € p a r a t e  e s t i m a t e s  a r e

n o t  a v a i  l a b l e .

.l
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TAELE IV-2

OF REAR SEAT LAP BELT EFFECTIVENESSESTIHATES

-  Author

N a t i  o n a l  C t r  f o r
S t a t i  s t i  c s  a n d  A n a l y s i  s
( N C S A ) ,  N H T S A

NCSA,  NHTSA

Tran spor t  Canada

NCSA-NH TSA
Par tyka

NCSA-NHTSA
N a  j  j  a r

Campbe l  I

Evans-GH

Kahane-NHTSA

' E f f e c t i v e n e s s  r a t e s  f o r

€ f  f  e c t i  v e n e s  s
S e r i o u s  H i  n o r  o r  A l  l

F a t a  I  i  t v  I n i u r v  I n i u r v

41 -497 . '  4 l -49 : , .  17 -18 : .

30-591'� 30-59:,. 9-221..

R : < i <

liorth
Caro l  i  na
A c c i d e n t

M a r y l a n d
A c c i  d e n t

Canad i  an
A c c i  d e n t

ilcss &
NASS Data

NCSS

J : i

591

25-301

571 237.

59i

i lorth
Caro I i  na
A c c i  d e n t

FARS

FARS &
P e n n .
Ac  c i  dent
l'/(l Lal

p e r s o n s  a g e

1 8 1

17-26A ? ?.'

l 5  o r  g rea ter

:

, ; l



IV-23

T h e s e  r e s u l t s  a r e  a l s o  l i s t e d  j n  l a b l e  I V _ 9 .  i t h e n  a l l  s e a t s  a r e
c o n s i d e r e d ,  s t a t i s t i c a l i y  s i g n i f i c a n t  r e s u l t s  a r e  f o u n d  f o r  p i c k u p s ,  v a n s
t r u c k  b a s e d  s t a t i o n  v a g o n s  a n d  b u s e s .  H h e n  s € c o n d  s e a t s  o n l y  a r e
c o n s i d e r e d ,  a  s t a t i s t i c a l l y  s i g n i f i c a n t  r e s u i t  i s  f o u n d  f o r  v a n s ,  t r u c j <
b a s e d  s t a t i o n  H a g o n s  a n d  b u s e s  o n l y .

N o t i c e a b l e  d i s c r e p a n c j e s  e x i s t  b e t v e e n  r e l a t . i v e  e s t i r n a t e s  b a s e d  o n  s e c o n c
s e a t s  a n d  e s t i m a t e s  b a s e d  o n  a l I  5 g 3 1 5 .  A  Z  t e s t  v a s  t h e r e f o r e  r u n
0 e t i / e e n  s e a t  l o c a t i o n s  a s  r e l l .  i h e  r e s u l t  o f  r n e s e  t e s t s  a r e  s h o y n  i n
t h e  ) a s t  c o l u r n n  o f  T a b l e  I V _ 9 .  I h e  t e s t s  c o n f i r n  t h a t  t h e  l a r g e
d i f f e r e n c e s  b e t n e e n  a l l  s e a t  a n d  s e c o n d  s e a t  o n l y  u s a g e  e s t j m a t e s  f o r
p a s s e n g e r  c a r s  a n d  b u s e s  a r e  s i g n i f i c a n t .  T h e  s m a l l e r  d i f f e r e n c e s  f o u n d
i n  o t h e r  t y p e s  o f  v e h i c l e s  a r e  n o t s i g n ' i  f i c a n t .  T h e  h i g h e r  r e l a t i v e usage

i d

: l

l e v e l s  t h a t  r e s u l t  f r o m  s e c o n d  s e a t  o n l y  o a t a  t h u s  a p p e a r  t o  b e  a  v a l
func i ion  o f  the  ioyer  usage ra tes  found . i  n  rear  seats  o f  passenger  cars
a n d  b u s e s  v h i l e  t h e  v a l i d i t y  o f  h i g h e r  r e a r  s e a r  r a t e s  i n  o t h e r  v e h i c l e s
' r  5  Uncer ta i  n

A compar ison be tveen Tab les  IV_g and IV_9 revea ls  a  s , ign i f i can t
d i s c r e p a n c y  b e t y e e n  e s t . i m a t e s  o f  p a s s e n g e r  c a r  r e s t r a i n t  u s e .  T h e , l  9  c j t y
s u r v e y  i n d l c a t e s  a  u s a g e  r a t e  o f  Z l . l  p e r c e n t  i n  l 9 g 5  f o r  a l l  s e a t i n g
p o s i t i o n s  a n d  a  r a t e  o f  9 . 5  p e r c e n t  f o r  r e a r  s e a t  p o s j t i o n s .  T h e  N A S S
a c c i d e n t  f l l e s ,  o n  t h e  o t h e r  h a n d ,  j n d i c a t e  u s a g e  r a t e s  o f  4 2  p e r c e n t  f o r
a l l  s e a t s  a n d  3 0  p e r c e n t  f o r  r e a r  s e a t s .



TAELE IV-9
R e s t r a i n t  U s a g e  o f  o c c u p a n t s  A g e d  5  a n d  o v e r

1 9 8 5  N A S S  F i l e

A l  l  S e a t s S p r n n d  ( o r  t <

Pas senger
a - - -
t c l r  J  { t .  /

P i  c k u p s  ? 7  . 7

V a n  s  5 1  , 2

T r u c k  B a s  e d
S t a t i o n
l. iagcn s 53. 0

0 n / O f f  R d .
V e h i c l e s  3 7 . 7

B u s e s  8 . 7

U s a g e
R e l a t i v e

l l < : d o  f ^  I  a

l n

.  o o

1  . 2 7

0 . 9 0

u . a l

R e l a t i v e
t o  P . C .

.  4 . 4 9 *

- 2 . 9 3 '

L U

T U  l U

1 . 8 5  - 2 . 7 0 '

S e c c n d  S : : :  v s
; . ^ r ' i r : - :

?  i a . '

; n

Z  T e s t
R e  l a t i  v e  R e l a t i v e

U s a o e  t o  P  .  C .  t o  e .  : .

T N

5 5 ,  I

- 3 . 4 5 '

I  ? l

1 2 . 4 3 '

-0 .  28

(  n ? . .

5 5 . 3  I  . 8 7  - 2 . 8 4 .

3 8 . 3  r . 2 9  - 0 . 8 4

6 . 2  0 . 2 1  3 . 0 0 .

Insu f f l  c i  en t  da ta
U s a g e  l e v e l  i s  s j g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t
. 0 5  c o n f i  d e n c e  I  e v e l
U s a g e  l e v e 1  i s  s i g n i f i c a n t l y  d i  f f e r e n t
. 0 5  c o n f i  d e n c e  l e v e l

f r o m  t h a t  o f  p a s s e n g e r  c a r s

f rom tha t  o f  f ron t  sea ts  a t

i

;
t-t

I
.
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I t  i s  l i k e l y  t h a t  t h i s  d i  s c r e p a n c y  r e f I e c t s  a n  o v e r - e s t i m a t i o n  o f  b e l t

u s a g e  j n  N H T S A ' s  a c c i d e n t  f i l e s .  E s t i m a t e s  o f  r e s t r a i n t  u s a g e  i n  t h e s e

f i l e s  a r e  d e r i v e d  f r o m  i n t e r v i e y s  y i t h  a c c i d e n t  v i c t i m s  a n d  D o l i c e  r e g o r : s

( x h i  c h  a r e  o f t e n  t h e m s e l v e s  b a s e d  o n  o c c u p a n t  t e s t i m o n y ) .  I n  r e c e n t

y e a r s ,  v i t h  t h e  p a s s a g e  o f  s a f e t y  b e l t  u s e  l a w s  i n  m a n y  s t a t e s ,  N H T S A  h a s

b e e n  c o n c e r n e d  t h a t  s o m e  u n b e l t e d  o c c u p a n t s  m a y  c ) a i m  t o  h a v e  b e e n  r e a r i n g

a  s e a t  b e l t  i n  o r d e r  t o  a v o i d  c o n f l i c t  v i t h  s t a t e  l a v s .  S i m j  l a r i  l y ,  f a j s e

u s a g e  c l a i m s  c o u l d  b e  m o t j v a t e d  b y  c o n c e r n s  a b o u t  i n s u r a n c e  c o v e r a g e ,

c o n t r i  b u t o r y  l i a b i I ' i  t y  o r  n e g a t i v e  s o c i a l  i m a g e .  P r e l i m i n a r y  r e s u l t s  f r c n

a n  j n t e r n a l  s t u d y  b y  N H T S A ' s  l { a t i o n a l  C e n t e r  f o r  S t a t i s t i c s  a n d  A n a l y s i s

( N C S A )  j n d j c a t e  t h a t  u s a g e  e s t i m a t e s  d e r i  v e d  f r o m  l 9 B 5  N A S S  d a t a  a r e

o v e r s t a t e d  b y  a s  m u c h  a s  1 5 0  p e r c e n t  i n  a r e a s  y h e r e  s t a i e  b e l t  u s e  l a w s

a r e  i n  e f f e c t  a n d  5 0  p e r c e n t  i n  a r e a s  r j t h  n o  l a v s .  T h i s  p h e n o m e n o n  . i  s

c o n f i r m e d  b y  a  F l o r i d a  s t u a t ' /  o f  r e p a i t e d  a n d  o b s e r v e d  s e a t  b e l t  u s e  i n

w h i c h  j t  y a s  f o u n d  t h a t  4 l  p e r c e n t  o f  s u r v e y  r e s p o n d e n t s  c l a i n e d  t o  y e a r

s e a t  b e l t s  r e g u ) ' a r l y  r h i l e  o n l y  2 2  p e r c e n t  u s a g e  y a s  f o u n d  , i  n  t h e

o b s e r v a t i o n  s u r v e y .  T h e  r e s u l t s  o f  a  s i m i  l a r  s u r v e y  i n  O h i o ! /  f o u n d

t h a t  a d u l t s  c l a j m e d  b e l t  u s a g e  e r c e e d e d  o b s e r v e d  u s a g e  b y  r o u g h l y  1 0 0

p e r c e n t .

U s a g e  e s t i m a t e s  f r o n  t h e  l 9  c i t y  s u r v e y ,  o n  t h e  o t h e r  h a n d ,  a r e  b a s e d  o n

observed usage ra ther  than occupant  tes t i rnony .  They  are  there fore  no t

s u b j e c t  t o  o v e r - e s t i m a t i o n  d u e  t o  f a l s e  u s a g e  c l a i m s  b y  v e h i c l e  o c c u p a n t s

. .
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E s t i m a t e s  o f  b e l t  u s a g e  i n  n o n - p a s s e n g e r  c a r s

observa t iona l  surveys  conducted  by  s ta tes ,Z /

e f f e c t  o f  t h e i r  s a f e t y  b e l t  u s e  l a y s .  T a b l e

o f  t h e s e  s u r v e y s  f r o m  5  s t a t e s  i n  H h i c h  u s a g e

a r e  a l  s o  a v a i I a b l e  i n

pr imar i  l y  to  de tern ine  the

IV-  l0  surnmar izes  the  resu l ts

by  veh i  c  I  e  type  was exan i  rgc

:'

r  i l
:a

IABLE IV-' IO
U s a g e  b y  V e h i c l e  T y p e  O e r i v e d  f r o m  S t a t e

0 b s e r v a t i  o n a  I  S u r v e v s
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T h e  r e s u l t s  o f  t h e s e  s u r v e y s  v a r y  d r a m a t i c a l l y  b y  s t a t e  a n d  t i m e  p € r i o C .

V a r i a t i o n  b e t v e e n  t i m e  p e r i o d s  o f t e n  r e f l e c t s  t h e  i n i t i a t i o n  o f  s a f e t y

b e l t  u s e  l a y s  a n d  t h e i r  a f t e r m a t h .  T h e  h i g h  u s a g e  r a t e  r e c o r d e d  i n  t h e

7 / 8 5  I ' l i c h i g a n  s t u d y  f o r  e x a m p l e ,  r e f l e c t s  t h e  p u b ' l  i c i t y  a n d  e n f o r c e m e n :

a s s o c i a t e d  v j t h  t h e  i n i t i a l  m o n t h s  o f  t h e  s t a t e  l a r .  U s a g e  d e c I i n e d  t o  a

l e v e l  o f  r o u g h l y  4 5  p e r c e n t  i n  p a s s e n g e r  r a r s  a n d  3 0  p e r c e n t  i n  t r u c k s

s h o r t l y  t h e r e a f t e r .  S i m i l a r i l y .  t h e  d r a r n a t i c  d i f f e r e n c e s  f o u n d  ' i  n  t h e  t w o

T e x a s  r e p o r t s  r e f l e c t  p r e  a n d  p o s t  l a y  p e r i o d s .

F o r  t h e  r e a s o n s  p r e v i o u s l y  d i  s c u s s e d ,  o b s e r v a t i o n a l  s u r v e y s  a r e  c o n s i o E r e o

t o  p r o v i d e  t h e  m o s t  a c c u r a t e  e s t j m a t e s  o f  a c t u a l  r e s t r a ' i  n t  u s a g e .  T h e  l g

c i t y  s u r v e y  s u m m a r i z e d  i n  T a b l e  I V - 8  i s  t h e  m o s t  c o m o r e h e n s i v e .  a n d

t h e r e f o r e  t h e  m o s t  n a t i o n a l  l y  r e p r e s e n t a t i v e  o f  t h e  a v a i l a b l e  s u r v e y s  a n d
' i  t   i  1 l  b e  u s e d  t o  e s t a b l i s h  b a s e l i n e  ( 1 9 8 5 )  u s a g e  r a t e s  f o r  p a s s e n g e r

c a r s .  
, ] 9 8 5  

r e a r  s e a t  p a s s e n g e r  c a r  u s a g e  i s  t h e r e f o r e  e s t i n r a t e d  t o  b e  9 . 5

p e r c e n t .  B a s e l j n e  u s a g e  f o r  a l l  o t h e r  v e h i c l e s  r j l l  b e  e s t a b l i s h e d

r e  I  a t i  v e  t o  t h i s  l e v e l .

F rom Tab les  IV-9  and IV- IO there  are  13  d i f fe ren t  es t imates  o f  re la t i ve

u s a g e  r a t e s  f o r  p i c k u p  t r u c k s .  N o n e  o f  t h e s e  a r e  s p e c i f i c  t o  t h e  s e c o n d

s e a t .  A  s i m p l e  u n * e i  g h t e d  a r j t h m e t i c  a v e r a g e  o f  t h e s e  e s t i m a t e s  y i e l d s  a

r e l a t i v e  o f . 6 4 .  H i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  3  o u  i e r s ,  t h e  s e c o n d  T e x a s

s u r v e y  a n d  t h e  2  e a r l i e s t  s u r v e y s ,  a l l  e s t i m a t e s  l . l  e  b e t v e e n  r o u g h l y  5 5

and 80  percent  and the  midpo in t  o f  these boundry  es t . ina tes  , l  s  67 .5 ,  a

r e s u l t  a l r r c s t  j n d e n t j c a l  v i t h  3  o f  t h e  s u r v e y s ,  l n c l u d i n g  N A S S ,  t h e

in

. t -
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)a rges t  one.  A l though the  abso lu te  usage ra tes  der ived  f ron  NASS are

b e l i e v e d  t o  b e  o v e r s t a t e d ,  t h e r e  i s  n o  e v i d e n c e  f o r  a  s i n i l a r  c o n c l u s j o n

r e g a r d i n g  t h e  r e l a t i v e  u s a g e  r a t e s  o f  d i f f e r e n t  v e h i c l e s .  0 v e r e s t i n a t i o n

m a y ,  i n  f a c t .  b e  l a r g e r  f o r  s o m e  v e h i c l e s ,  b u t  i t  i s  a s s u m e d  t h a t  t h i s

e f f e c t  j s  m i n o r .  T h e  r e l a t i v e  c o n s i s t e n c y  o f  r e s u l t s  f r o m  t h e  v a r i o u s

s u r v e y s  s u p p o r t s  t h i s  a s s u m p t i o n .  0 v e r a l l ,  i t  a p p e a r s  r e a s o n a b l e  t o

a s s u m e  t h a t  u s a g e  f o r  l i g h t  t r u c k s  i s  r o u g h l y  2 / 3  o f  t h a t  o f  p a s s e n g e r

c a r s  o r  6 . 4  p e r c e n t .

The tvo  sources  o f  da ta  on  the  re la t i ve  usage ra tes  o f  vans  produced

c o n t r a d i c t o r y  r e s u l t s .  T h e  3  H i c h i g a n  o b s e r v a t i o n a l  s u r v e y s  f o u n d  v a n

u s a g e  r a t e s  t o  b e  j u s t  u n d e r  9 0  p e r c e n t  o f  p a s s e n g e r  c a r  r a t e s .  ( T h e

l , l i  s c o n s  j n  s t u d y  l u m p e d  v a n s  w i t h  l i g h t  t r u c k s  a n d  i s  t h u s  n o t  u s e f u l ) .

NASS data ,  on  the  o ther  hand,  found van usage ra tes  tha t  vere  23  percent

h i g h e r  t h a n  p a s s e n g e r  c a r s  i n  a l l  s e a t s  a n d  8 5  p e r c e n t  h i g h e l i  n  s e c o n d

s e a t s .  A l t h o u g h  t h e  H i c h i g a n  s t u d j e s  a r e  p r o b a b l y  a c c u r a t e  f o r  t h a t

s t a t e ,  i t  i s  q u e s t i o n a b l e  w h e t h e r  t h e y  v o u l d  a c c u r a t e l y  r e f ' l  e c t  u s a g e

n a b i  t s  n a t i  o n Y i  d e .

A s  p r e v i o u s l y  n o t e d ,  t h e  h i g h e r  u s a g e  r e l a t i v e s  f o u n d  f o r  v a n  s e c o n d  s e a t s

p r i m a r i l y  r e s u l t  f r o m  l o w e r  u s a g e  r a t e s  f o u n d  j n  t h e  r e a r  s e a t s  o f

l

' i
. l
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passenger  cars .  The most  appropr ia te  es t imate  fo r  vans  vou ' ld  there fore

appear  to  be  85  percent  g rea ter  than the  passenger  car  ra te  o r  17 .7

p e r c e n t .

I t  i s  u n c l e a r  v h e t h e r  t h e  r e a r  s e a t  e s t i m a t e  f o r  v a n s  i s  a n  a c c u r a t e

r e f l e c t j o n  o f  e q u a l i t y  i n  b o t h  f r o n t  a n d  r e a r  s e a t  u s a g e  r a t e s .  T h e

e s t i m a t e  i s  b a s e d  o n  a  f a i r l y  s m a l l  s a m p l e  ( 1 5 4  q 1 5 g 5 1  a n d  t h e  u s a g e  r a i e

b a s e d  o n  t h e  r a f  d a t a  ( b e f o r e  r a t i o - w e i g h t i n g  i t  t o  t h e  n a t i o n a l  l e v e l )  i s

o n l y  3 8  p e r c e n t  ( r a t h e r  t h a n  5 5  p e r c e n t  a f t e r  v e i g h t i n g ) .  T h j s  f a c i

c o m b i n e d  v i t h  t h e  c o n t r a d i c t o r y  r e s u l t s  n o t e d  I n  t h e  | l i c h i g a n  s t u d i e s

l e a v €  c o n s i d e r a b l e  d o u b t  a b o u t  t h e  v a l i d i t y  o f  t h e  N A s s  u s a g e  e s t i m a t e s

f o r  v a n s .  H o v e v e r ,  g i v e n  t h e  l a c k  o f  a  m o r e  r e l i a b l e  n a t i o n n i d e  m e a s u r e .

i t  * i  1 l  b e  u s e d  h e r e  v i t h  t h e  c a v e a t  t h a t  i t  m a y  r e s u r t  i n  a n  o v e r r y

o p t i m i s t i c  e s t i m a t e  o f  p o t e n t i a l  b e n e f i t s  t o  v a n  o c c u p a n t s  u n d e r  c u r r e n t

u s a g e  r a t e s .

F o r  t r u c k  b a s e d  s t a t i o n  r a g o n s ,  t h e  o n r y  s p e c i f i c  e s t i m a t e  . i  s  f r o m   A S S

f i l e s '  A s  r a s  t h e  c a s e  r i t h  v a n s ,  t h i s  e s t i m a t e  i s  b a s e d  o n  a  v e r y  s m a  
n u m b e r  o f  c a s e s  a n d ,  a r  t h o u g h  t h e  z  t e s t  i n d i c a t e s  t h a t  i t  d o e s  d i f f e r

f r o m  p a s s e n g e r  c a r  u s a g e ,  t h e  a c c u r a c y  o f  t h e  e s t j m a t e  i s  s u b j e c t  t o  a
l a r g e  s t a n d a r d  e r r o r .  i l o n e t h e r e s s ,  t h i s  e s t i m a t e  v i l l  b e  u s e d  b e a r i n g  i n

m r n d  t h e  f a c t  t h a t  i t  n a y  r e s u l t  i n  a n  o p t i m i s t i c  b e n e f i t  r e s u r t .  u s a g e
for  t ruck  based s ta t jon  vagons is  th€re fore  es t imated  to  be  97  percent

h i g h e r  t h a n  t h a t  o f  p i s s e n g e r  c a r s  o r  
' l 7 . 7  

D e r c e n t .
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S i n i l a r i y  t h e  N A S S  e s t i m a t e  f o r  o n / o f f  r o a d  v e h i c l e s  i s  o f  s u s p e c t

s ' i  g n i f i c a n c e  b u t  y i ' l  I  b e  u s e d  a s  t h e  o n l y  a v a i  l a b l e  e s t i m a t e  k e e p i n g  i n

m i n d  i t s  l i k e l y  o p t i m i s t i c  n a t u r e .  U s a g e  r a t e s  f o r  o n / o f f  r o a d  v e h i c l e s

are  there fore  es t imated  to  be  29  percent  h igher  than passenger  cars  o r

l 2 . 3  o e r c e n t .

F i n a l l y ,  t h e  N A S S  b u i  e s t i m a t e  y a s  f o u n d

o f  p a s s e n g e r  c a r s .  A  f a c t o r  o f  . 2 1  v j  I  I

e s t i m a t e d  b u s  u s a g e  r a t e  o f  2 . 0  p e r c e n t .

to  vary  s ign i f i can t ly  f ron  tha t

b e  u s e d ,  r e s u l  t i  n g  i n  a n

u s a g e  r a t e s  t h a t  v l l l  b e

v € h i  c l  e  t y p e .

Tabl e lV-l  I  surnmar' lzes

e s t i m a t e d  i n  c o m p u t  i n g

the  brse l  I  ne  1985

b e n e i i  t s  f o r  e a c h



Base I  i  ne  Rear
by

I  V - J  I

TABLE IV- I ' I

Seat  8e l t  Usage Es t imates
V e h i c l e  T y p e
( P e r c e n t )

V e h i c l e  T v o e

P a s s e n g e r  C a r s

P i  ckup Trucks

Van s

I ruck  Bas  ed  Sta t ion  Hagons

0 n / O f f  R o a d  V e h  i c  l e s

B u s e s

1 9 8 5  R e a r  S e a t  B e l t  U s a o e

Y . 5

6 . 4

1 7 . 7
' t t  t

t t . 5

2 . 0
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C .  C a l  c u  l a t  i  o n  o f  B e n e f i t s

A s  p r e v i o u s l y  m e n t i o n e d ,  b e n e f i t s  f o r  e a c h  a l t e r n a t i v e  a r e  a  f u n c t i o n  o i

t h e  e f f e c t i v e n e s s  r a t e s  a n d  u s a g e  l e v e l s  t h a t  r e r e  c a l c u r a t e d  i n  t h e  ?

p r e v i o u s  s e c t i o n s .  N e t  b e n e f i t  c a l c u l a t i o n s  c o n s i s t  o f  3  b a s i c  s t e p s .

F i r s t ,  e f f e c t i v e n e s s  e s t i m a t e s  a n d  u s a g e  l e v e l s  f o r  t h e  c u r r e n t  m a n u a l

l a p  b e l t  s y s t e m  w i l l  b e  u s e d  t o  e s t i m a t e  t h e  b a s e  n u m b e r  o f  f a t a l i t i e s

a n d  i n j u r i e s  t h a t  w o u l d  h a v e  o c c u r r e d  h a d  n o  o n e  u s e d  t h e  c u r r e n t

s y s t e m s .  T h i s  i s  d o n e  u s i n g  t h e  f o l  l o w i n g  f o r m u l a :

B I  .  C r
l - U x E

F

i-:

I

i ,

'l
. l l

i .

..

,'

: .

l { he re :

F o r  e x a m p l e ,  f r o m  T a b l e  I I - l  ( c h a p t € r  I I ) ,  t h e r e  w e r e  l 3 l 5  f a t a l i t i e s  i n
t h e  b a c k  o u t b o a r d  s e a t s  o f  p a s s e n g e r  c a r s  i n  1 9 g 5 .  F r o m  T a b . l  e  I V _ 7 ,
m a n u a l  l a p  b e l t s  y e r e  e s t i m a t e d  t o  b e  2 S  p e r c e n t  e f f e c t . i  v e  a g a . i  n s t
f a t a l j t i e s  a n d  w e r e  e s t j m a t e d  t o  b e  u s e d  b y  9 . 5  p e r c e n t  o f  r e a r  s e a t
0 c c u p a n t s  ( T a b l e  I V - l  l ) .  T h e  n u m b e r  o f  f a t a l i t j e s  t h a t  y o u l d  h a v e

o c c u r r e d  h a d  n o  o n e  y o r n  t h e i r  l a p  b e l t s  j s  t h e r e f o r e :

B I -  l 3 l 5  - 1 3 4 8
I  -  ( . 0 9 5  r  . 2 5 )

! l  . 8 a s e  f a t a l i t i e s  o r  i n j u r i e s
C I  -  C u r r e n t  f a t a l i t i e s  o r  i n j u r i e s  ( l 9 g 5 )
U  -  C u r r e n t  u s a g e  l e v e l  (  l 9 g 5 )
E  -  E f f e c t i v e n e s s  o f  c u r r e n t   a p  b e l t  o n l y )  s y s t e m
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W. OTHER ISSUES

I f  T y p e  2  b e l t s  a r e  r e q u i r e d  o n  v e h i c l e s '  t h e r e  a r e

v h i c h  m u s t  b e  r e s o l v e d  a s  a  p a r t  o f  t h e  f i n a l  r u l e '

m u s t  d e c ' i d e  v h e t h e r  i t  i s  a p p r o p r i a t e  t o  e x t e n d  t h e

conven ience requ i  renents  o f  FHVSS 208 to  rear  seats

r e q u i r e  d y n a m i c  t e s t i n g  o f  r e a r  s e a t  T y p e  2  b e l t s '

s e v e r a l  r e  l  a t e d  l  S s u e s

S p e c i f i c a l l Y  N H T S A

comfort and

a s  v e l I  a n d  Y h e t h e r  t o

Standard  208 requ i res  tha t  by  Septenber  
' l  

'  1989 '  tnanua l  be l ts  in  f ron t

s e a t i n g  p o s i t i o n s  i n s t a l l e d  . i n  a n y  v e h i c l e  Y i t h  a  G V H R  o f  l 0 ' 0 0 0  p o u n d s  o r

l e s s  m e e t  r e q u i  r e m e n t s  f o r  b e l t  c o n t a c t  f o r c e  '  l a t c h  p l a t e  a c c e s s '

r e t r a c t i o n  a n d  s e a t  b e l t  g u i d e s  a n d  h a r d v a r e  c h a r a c t e r i  s t i c s '  T h e  u s e  o f

an  an thropomorph ic  dummy is  necessary  to  de term' i  ne  compl ' i  ance n i th  a l l  o f

these requ i  rements  except  fo r  sea t  be l t  gu ides  and hardvare  requ i renents  '

S i n c e  d u m r n y  p o s i t i o n i n g  p r o c e d u r e s  h a v e  n o t  b e e n  d e v e l o p e d  f o r  t h e  r e a r

s e a t i n g  p o s i t i o n s ,  c o m p l  i a n c e  r i t h  b e l t  c o n t a c t  f o r c e '  l a t c h  p l a t e  a c c e s s

and re t rac t ion  requ i  rsnents  cannot  ye t  be  asc€r ta ined '  0nce rear  seat

p o s i t i o n i n g  p r o c e d u r e s  h a v e  b e e n  d e v e l o p e d '  ' n  N P R H  c a n  b e  i s s u e d

propos i  ng  the  appropr ia te  requ l rements  fo r  these areas '  F i ' IVSS 208

c u r r e n t ' l y  r e q u i r e s  t h a t  a l l  m a n u a l  b e l t  s y s t e n s  m e e t  s e a t  b e l t  g u i d e  a n d

hardvare  requ i remen!s ,  vh ich  do  no t  requ i re  an thropomorph ic  dummi  es  fo r

c o m p l ' i  a n c e  v e r i f i c a t i o n .  H H T S A  a n t i c i p a t e s  t h a t  t h i s  r e q u i  r e n e n t  w o u l d

r e m a i n  1 n  e f f e c t  f o r  r e a r  s e a t  l a p / s h o u l d e r  b e l t s '

, e
'!\.
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Dynarn i  c  tes t ing  fo r  F l l vss  208 y i l I  be  requ i r :ed  fo r  a l I  ou tboard  seat ing

p o s i t j o n s  i n  t h e  f r o n t  s e a t  o f  p a s s e n g e r  c a r s  a s  o f  S e p t e r n b e r  I  '  1 9 8 9  i f

t y o - t h ' i  r d s  o f  t h e  p o p u l a t i o n  i s  n o t  c o v e r e d  b y  s t a t e  b e l t  u s a g e  l a v s

( i . e . .  j f  a u t o m a t i c  r e s t r a i n t s  r e q u i r e m e n t s  a r e  r e s c i n d e d ) .  H H T S A  h a s

e s t i m a t e d  t h a t  t h e s e  r e q u i  r e m e n t s  r i l l  l n c r e a s e  t e s t i n g  c o s t s  b y  a b o u t

5 8 5 0 0  p e r  t e s t .  A p p l i c a t i o n  o f  d y n a m i c  t e s t i n g  t o  r e a r  s e a t s  s h o u l d  b e

s o m e f h a t  i e s s  e x p e n s i v e  b e c a u s e  m u c h  o f  t h i s  c o s t  i s  n o t  v a r i a b l e  x i t h  t h e

n u m b e r  o f  s e a t i n g  p o s i t i o n s  t e s t e d .  A s s u m i n g  t h a t  r e a r  s e a t  t e s t s  c o u l c

b e  r u n  c o n c u r r e n t  y i t h  f r o n t  s e a t  t e s t s ,  N H T S A ' s  p r e l i m i n a r y  e s t i m a t e  o f

j n c r e m e n t a l  c o s t s  a s s o c i a t e d  Y i t h  r e a r  s e a t  t e s t i n g  i s  t a ' 0 0 0 - 5 5 . 0 0 0  p e r

t e s t .  T h i s  i n c l u o e s  t h e  a d d e c i  c o s t s  o f  r e c o r d i n g  a n d  p r o c e s s i n g  c i a t a ,

c e r t i f y i n g  t e s t  d u m m i e s  a n d  l n s t a l l i n g  a d d ' i  t i o n a l  o u t b o a r d  c a m e r a s .  C o s t s

c o u l d  b e  c o n s i d e r a b l y  l o v e r  f o r  s o m e  l a r g e  m a n u f a c t u r e r s  t h a t  r u n  t h e i r

o y n  f u l  I  t i m e  t e s t j n g  l a b s .  A d d i t i o n a l  c o s t s  c o u l d  b e  i n c u r r e d  i f

a d d i t i o n a l  t e s t  d u m m i e s  a r e  p u r c h a s e d .  P a r t  5 7 2  d u r m i e s  c u r r e n t l y  c o s t

r o u g h l y  t 1 2 , 0 0 0  e a c h  a n d  H y b r i d  I I I  d u m m i e s ,  v h i c h  v i l I  b e  r e q u i r e d  a f t e r

l 9 9 l  ,  c o s t  S 3 0 , 0 0 0  e a c h .  T h i s  c o s t  v o u l d  b e  s p r e a d  o v e r  a  l a r g e  n u m b e r  o f

t e s i s .

A  p o t e n t ' i a l  p r o b l e m  x i t h  r u n n i n g  c o n c u r r e n t  f r o n t  a n d  r e a r  s e a t  t e s t s  i s

i h a t  t h e  a d d e d  v e i g h t  o f  t h e  r e a r  s e a t  c r a s h  d u m m i  e s  ( r o u g h l y  1 6 5  l b s  p e r

d u m m y )  c o u l d  r e s u l t  i n  a d d e d  v e h i c l e  c r u s h  Y h i c h  c o u l d  a d v e r s e l y  i m p a c t

t e s t  r e s u l t s .  T h e r e f o r e ,  u n l e s s  s o m e  Y a y  Y a s  f o u n d  t o  a d j u s t  f o r  t h e

e f f e c t  o f  t h e  a d d e d  y e i g h t ,  e x t e n s i o n  o f  t h i s  r e q u i  r e m e n t  t o  r e a r  s e a t s

vou ld  have the  un in tended e f fec t  o f  mak lng  I t  harder  to  comply  v l  th
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e x ' i  s t i n g  d y n a m i c  t e s t  r e q u i r e m e n t s  '  T h e  e f f e c t  o f  a d d e d  v e i g h t  c o u l d  b e

m i n i m i z e d  b y  r e q u i r i n g  t h a t  t e s t s  b e  c o n d u c t e d  i n  o n l y  o n e  p o s i t i o n '  b u t

t h i s  c o u l d  s k e v  t h e  i r n p a c t  l o a d  t o  o n e  s i d e  o f  t h e  v e h i c l e  a n d  a l t e r  c r a s h

t e s t  r e s u l t s  a s  v e l l .  I n  a d d i t i o n ,  i t  v o u l d  n o t  n e c e s s a r j ) y  r e f l e c t

a d e q u a ! e  c o m p l i a n c e  a t  t h e  o t h e r  s e a t i n g  p o s i t i o n s '  R u n n i n g  s e p a r a t e  r e a r

s e a t  c o m p l i a n c e  t e s t s  i s  a n o t h e r  o p t i o n :  h o v e v e r '  t h i s  v o u l d  r e s u l t  i n

s i g n i f i c a n t a d d i t i o n a l c o s t s ( s U c h a s a d d i t i o n a ' ] p r o t o t y p e c r a s h v e h j c ] e s )

t

'.
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;l

NHTSA i  5  seek i  ng  Pub l  i  c

c o m f o r t  a n d  c o n v e n l e n c e
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APPENDIX A.  SENSI iJVITY ANALYSIS '  ALTERNATE EFFECTIVEI IESS RATES

T h e  e f f e c t i v e n e s s  e s t i n a t e s  u s e d  i n  t h e  b o d y  o f  t h i s  a n a l y s ' i  s  t o  e s t i m a t e

b e n e f i t s  Y e r e  d e r i v e d  f r o m  s t u d i e s  u s i n g  t h e  " d o u b l e  p a i r "  c o m p a r i s o n

method.  As  no ted  in  Chapt€r  IV '  th is  method is  thouqht  to  p rov ide  more

r e l i a b l e  e s t i m a t e s  o f  e f f e c t i v e n e s s  t h a n  m o r e  c o n v e n t i o n a l l y  d e r i  v e d

s t u d i e s  b e c a u s e  i t  p r o v i d e s  a n  a u t o m a t i c  c o n t r o l  f o r  d i f f e r e n c e s  i n  c r a s n

s e v e r i t y  a n d  i t  c a n  u t i l i z e  F A R S  f i l e s '  t h e  b e s t  s o u r c e  o f  d a t a  f o r

a n a l y z i n g  r e a r  s e a t  l a p  b e ' l  t  e f f e c t i v e n e s s  a g a i n s t  f a t a l i t i e s '

S t u d l e s  b a s e d  o n  d o u b l e  p a l r  m e t h o d o l o g y '  h o f e v e r '  a r e  r e l a t i v e l y  r e c e n t '

and there  are  numerous  s tud ies  based on  more  convent iona l  methodo ' logy

w h i c h  p r o d u c e  c o n s i s t e n t l y  h i g h e r  e f f e c t i v e n e s s  e s t i m a t e s  f o r  r e a r  s e a t

' |  
ap  be l  ts  .  Th i  s  appeno i  x  r i  I  I  exami  ne  benef i  t  es t imates  based on  these

h ' i  g h e r  e f f e c t i  v e n e s  s  e s t i m a t e s '

I n  T a b l e  I V - 2  ( s e e  C h a p t e r  I V ) ,  t h e s e  s t u d i e s '  a s  v e l l  a s  t h e  t Y o  " d o u b l e

o a ' i  r "  b a s e d  s t u d i e s  r e r e  s u n m a r i z e d '  T h e  f i r s t  5  s t u d i e s  Y e r e  b a s € d  0 n

t h e c o n v e n t i o n a l a p p r o a c h r h j c h e s s e n t i a l . l y e x a n i n e s t h e r a t e o f i n j u r y

fo r  res t ra ined occupants  conpared to  unres t ra ined occupants  as  a  9 roup '

M o s t  o f  t h e s e  s t u d i e s  l u m p e d  f a t a l i t i  e s  a n d  s e r i o u s  i n j u i i  e s  t o g e t h e r  b u t

t h e o n e t h a t d i d s e p a r a t e t h e n ( P a r t y k a ) , f o u n d a h l g h e r r a t e o f

e f f e c t i v e n e s s  a g a i n s t  s e r i o u s  i n j u r i e s  t h a t  a g a i n s t  f a t a l l t i e s '  T h i s  i s

c o n s i s t e n t  r i t h  t h e  f i n d i n g s  o f  K d h a n e ' s  " d o u b l e  p a l r "  e s t i B a t e '

A  s i n p l e  a v e r a g e  o f  a l l  t h e  c o n v e n t i o n a l  f a t a l i t y  e s t l n a t e s  l s  r o u g h l y  4 2
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p e r c e n t .  S i n c e  i n j u r i e s ,  Y h i c h  a r e  e r p e c t e d  t o  h a v e  a  h i g h e r

e f f e c t j v e n e s s  r a t e ,  v e r e  i n c l u d e d  i n  m o s t  o f  t h e s e  e s t i n a t e s '  t h e  a c t u a l

average fa ta l  i t y  e f fec t i veness  is  p robab ly  sornevhat  loxer  and ac tua l

l n j u r y  e f f e c t i v e n e s s  j  s  p r o b a b l y  h l g h e r '  F o r  t h i  5  1 1 1 l y s i  s  v e  v i  l  l

e x a n i n e  a  b a s e  l a p  b e l t  f a t a l i t y  e f f e c t i v e n e s s  o f  4 0  p e r c e n t  a n d  a  s e r i o u s

i n j u r y  e f f e c t i v e n e s s  o f  5 5  p e r c e n t '  T h e s e  n u m b e r s  a r e  s i m i  l a r  t o  t h e

r e s u l t s  o f  P a r t y k a ' s  s t u d y ,  o n e  o f  t h e  t H o  t h a i  p r o d u c e d  s e p a r a t e  f a t a l i t y

a n d  i n j u r y  e s t i m a t e s .  C a m p b e l l ' s  s t u d y  p r o d u c e d  s o m e v h a t  l o v e r  e s t i m a t e s

b u t  t h e  h i g h e r  e s t i m a t e s  Y i l l  b e  u s e d  t o  e x a m i n e  a  Y i d e r  r a n g e  i n  i h e

s e n s i t i v i t Y  a n a l Y s i  s .

T h e  i n c r e n e n t a l  e f f e c t i v e n s i 5  6 f  l E p / s h o u l d e r  b e l t s  v i l l  b e  b a s e d  o n  t h e

D o i n t  d i f f e r e n c e s  f o u n d  i n  f r o n t  s e a t  s y s t e m s  ( s e e  T a b l e  I V - l ) '  G i v e n  t h e

h i g h  b a s e  e f f e c t i v e n e s s  r a t e s  e r a m i n e d  h e r e '  u s e  o f  p e r c e n t  r a t h e r  t h a n

p o i n t  i n c r e m e n t s  v o u l d  p r o d u c e  j u d g m e n t a l  l y  a b s u r d  r e s u l t s  ( i  ' e '  '  9 0

g e r c e n t  e f f e c t i v e n e s s  a g a i n s t  i n j u r i e s ) '  E v e n  t h e  p o i n t  b a s e d  i n j u r y

e f f e c t i v e n e s s  e s t i r n a t e  ( 7 s t r )  a p p e a r s  h i g h l y  o p t i m i s t i c '  T h e  e f f e c t i v e n e s s

es t imates  examined here  are  survnar ized  be lov :

Manua l
l : n  R c l f  <rL.Y-.:.-

t lanua I LaP /
S h o u l  d e r  8 e  l t s

, l
F a t a l l t i e s
A IS  2 -5  I n j u r i  es

40

Tab les  A-1 ,  A-2  and A-3  sur rnar lze  the  benef l t s  tha t  You ld  accrue  unoer

t h e s e  e f f e c t i v e n e s s  r a t e s  a t  c u r r e n t  u s a g e  r a t e s  a t  d o u b l e  c u r r e n t  u s a g e

r a t e s  a n d  a t  7 0  p e r c e n t  u s a g e  r e s p e c t i v e l y '  A  c o m p a r i s o n  o f  t h e s e  r e s u l t s

r t t h  T a b l e s  I V - 1 2 .  I V - 1 3  a n d  I V - . l 4  l n d t c a t e s  t h a t  t h e s e  c o n v e n t l o n a l l y



d e r j v e d e s t i m a t e s o f e f f e c t i v e n e s s p r o d u c e b e n e f i t s t h a t a r e r o u g n I y

o n e - t h i r d  h i g h e r  ( i n j u r i e s )  i o  d o u b l e  ( f a i a l i t i e s )  t h o s e  d e r i v e d  i n  t h e

b o d y o f t h i s a n a ] y s i s . E v e n s o , b e n e f i t s f o r a l . | t r u c k a n d b u s c a t e g o r i e s

r e m a i n  m o d e s t  e v e n  u n o e r  t h e  m o r e  o p t i m i s t i c  u s a g e  a s s u m p t i o n s  o f  T a b l e

A-2 .  A t  70  percent  usage ra tes .  t ruck  and MPV ca tegor ies  shor  more

s i g n i f i c a n t  b e n e f i t s  b u t  b u s e s  b e n e f i t s  r e m a i  n  l o Y ,  d u e  t o  t h e  l o w

' i  n c i d e n c e  o f  i n j u r y  i n  t h e s e  v e h i c l e s .

, j
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TABLE AJI

SENSITIVITY AHALYSIS
POTENTIAL BEI{EFITS FROI{ TYPE 2 EELTS BY

VEHICLE TYPE AND SEAT LOC.JATION
(AT CURRENT USAGE RATES)

S e c o n d  S e a t -  .  .
0u tboard  Center  To ta  I

l J  a

355 4 l

0 ther  Rear  Seats  ,
0u tboard  Center  To ta  I

Al  ' l  Rea : '  Se : :  s
i _ c i

0
0

l ?  )

J5o  ' .  I

t i
J :  /

. .

'€
Pas s  enger  Cars

F a t a l i t i e s
AIS 2-5

P i  ckups
F a t a l  i  t i  e s  0
A I S  2 - 5  4

Vans
F a t a l  i  t l  e s
A T q  ? - {

Truck  Bas  ed  Stn .  Hgn.
F a t a l i t i e s  0
A I S  2 - 5  0

0n/Of f  Roa d
F a t a l i t ' i  e s  I
A IS 2-5  ?6

L i  gh t  Truck  Tota  l

?o7

'I

0 .  0
0 4

0
1 )

0 0

0 0 0
4 0 4

0 0
0 0

0 0 0
5  9  l 7

0 0 0
0 0 0

0 0
0 0

0
I

0 0
0 01 2 7

o 0 l l 2
5 9 4 7 2 0 6 7

0 0 0
0 0 0

0 0
0 0

0
n

0
n

I

0
n

0

0

'I
't F,

I'r 9
I

I
) 1

9 r i r l i t i a <

AIS  2 - s

Buses
Fa ta l  I  t i  e s
AI  S 2-5

I
qz

I
t 0
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TAELE A-2

SINSITIVITY ANALYSIS
POTENTIAL BENEFITS FROI{ TYPE 2 BELTS BY

VEHICLE TYPT ANO SEAT LOOqTION
(AT OOUELE I985 USAGE RATES) '

Second Seat  - other  Rear  Seats
0u tboa rd  Cen te r  To ta  l f l , r f h z r r  r d  l ' o n i o r  T n t r  l

A l I  R e a r  S e a t s
--Q- -L T

P a s s e n g e r  C a r s
F . r  i r ' l  ' i  i i  o (

A I S  2 - 5
,

? c n  e (

I

L I  . r

750 85n n
U
U

0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 1 0

0 '  0
0  l 0

0
l n

0 0 0 1 1
9  1 6  3 1  4 0  7 l

t 1

0 0 0
0 0 0

0 0
0 0

0
n

0 0 2 0 2
0 0 5 2 2 5 4

u a
2 5 4

0 0 3
9  l 5  9 36 0

' . \ n n

A ) )
0 0
0 0

4
1 1 9

J ]

6 J O

P i  c k u p s
F a i a  1  i  t i  e s
AIS 2-5

Van s
F a t a l i t i e s 0
Ars 2-5 24

T r u c k  B a s e d  S t n .  H g n .
F a t a l  i  t i  e s  0
A I S  2 - s  0

0n/0 f f  Road
F a t a l i t i e s  2
A I S  2 - 5  5 2

L i  g h t  T r u c k  T o t a l
F a t a l i t i e s
A t q  2 - c

B u s e s
F a t a l  i  t i  e s
A t )  Z - J

r  Rates  Yere  doub led  and
p a s  s  e n g e r  c a r s  ,  l 5  p e r c e n t
s t a t  i o n  Y a g o n s  r  2 5  p e r c e n t

'l 4
4 2  I 3 5

usage ra tes  Yere  20  Percent  fo r
oercent  fo r  vans  and t ruck  based
v e h l c l e s ,  a n d  4  p e r c e n t  f o r  b u s e s .

0
0

0
7

rounded.  Assuned
f o r  p i  c k u p s ,  3 5
for  on /o f f  road
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TABLE A-3

SETISITIVITY AIIALYSIS
POTEIITIAL BENEFITS FROI{ TYPE 2 BELTS BY

VEHICLE TYPE AND SEAT LOCJTION
(AT 701 USAGE RATES)

il
: :

( c a a a d  ( c r  f
f l r l h ^ r  r r i  a o ^ f  e F  T ^ t r ' l

Other  Rear  Sea ts
Ou tboard  Cen te r  To ta  l

A l  I  R F r  r  q e i r s

_0._ _l_ T

9 l c c o n n o r  f _ r r r

F a t a l  i  t i  e s  9 6
A J ,  )  Z - 5  Z O a S

U U

0 0 2 0 2
0 0 4 5 0 4 5

0 0 2 2
l8  32  62  79

0 0 0
0 0 0

0 0
0 0

0 0 5 1
0  0  147  4

0 0 9 3
l8 32 254 83

0
a a

0 0 0
0  l 0  1 4

0't00 0
1 5  1 9

n
4

t 5  l  t I
300 2925

r09

6
t 5 l

a 6  1 4  1 1 1

2625 300 2925

P i  c k u p s
Fata ' � l  i t i es
A I S  2 - 5

Van s
Fata  I  i  t i  es
A I J  Z - 5

T r u c k  B a s  e d  S t n .
F a t a l  i  t i  e s
AIS 2-5

0n/0 f f  Road
F a t a l i t i e s
A l , )  z - 5

L i  g h t  T r u c k  T o t a  I
F a t a  I  i  t i  e s

B u s e s
F a t a l i t i e s
A I S  2 - 5

n

a -  I
0 4 5

D I

2
45

1

48

lign .

n
n

0

I
4

3  1 2
65 305

v
240

' I  
51

t ?

J J  /

0
l 5
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A n  e x a m i n a t i o n  o f  T a b l e  I V - 2  r e v e a l s  a  v i d e  d i v e r g e n c e  i n  e f f e c t i v e n e s s

e s t i m a t e s  r a n g i n g  f r o m  I 7  t o  5 g  p e r c e n t  a g a i n s t  f a t a l i t i e s  a n d  s e r i o u s

i n j u r i e s .  T h e r e  a r e  s e v e r a l  r e a s o n s ,  a s i d e  f r o m  o b v j o u s  s a m p l e

d i f f e r e n c e s  ( e . g .  s i z e  o f  s a m p l e ,  q u a r i t y  o f  d a t a ,  c o n t r o r  s  f o r  c r a s h

s e v e r i t y ) ,  t h a t  a c c o u n t  f o r  t h i s  d i f f e r e n c e .  T h e  f i r s t  o f  t h e s e  i s  t h a :

t h e  4  s t u d i e s  i r i  t h  t h e  h i g h e s t  e s t i m a t e s  ( t h e  z  N c s A  s t a t e  d a t a  s t u d i e s .

the  Transpor t  Canada s tudy  and the  NCSA s tudy  by  Na j ja r ) ,  lumped

f a t a l i t i e s  a n d  s e r i o u s  i n j u r i  e s  t o g e t h e r .  I n  t h e  t h r e e  s t u d i e s  t h a t  d i d

b r e a k '  o u t  f a t a l i t i e s  s e p a r a t e r y  ( c a m p b e )  r ,  p a r t y k a  &  K a h a n e ) ,  t h e  f a t a r i t y

e f f e c t i v e n e s s  e s t ' i m a t e  i s  s i g n i f i c a n t l y  l o v e r  t h a n  t h e  i n j u r y  e s t i m a t e
( a l l  t h r e e  e s t i m a t e s  f o r  s e r i o u s  i n j u r y  i n c r u d e  f a t a r i t i e s  a s  v e I  b u t  r n e
f a t a l i t y  e s t i m a t e  i s  s e p a r a t e ) .  T h i s  i m p r i e s  t h a t  a n  e s t i m a t e  s p e c i f i c  t o
f a t a l i t i e s  d e r j v e d  i n  t h e  o t h e r  s t u d . i  e s  m a y  b e  l o v e r  t h a n  t h e  g r o u p e d

e s t i m a t e s  t h e y  p r o v i d e d .  C o n v e r s e l y ,  j t  a , l  s o  i n r p l j e s  t h a t  t h e i r  s 5 f j m 1 3 g
o f  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  s a f e t y  b e r t s  ' i  n  r e d u c i n g  s e r i o u s  i n j u r y  m i g h t  b e
somevhat  h igher ,  a l  though probab ly  by  a  minor  amounr  oue to  the
p r e d o m i n a t e  j n c i d e n c e  o f  n o n - f a t a l  i n j u r i e s .

A  second,  and probab ly  nore  s ign l f i can t  reason fo r  the  r ide  range o f
e f f e c t i v e n e s s  e s t i r n a t e s  i s  t h a t  t y o  f u n d a m e n t a r ' r y  d i  f f e r e n t  m e t h o d o r o g i e s
Y e r e  u s e d  t o  e s t i n a t e  e f f e c t i v e n e s s .  T h e  5  e a r l i e s t  s t u d i e s ,  ( t h e  2  N C S A

s t a t e  s t u d i e s ,  T r a n s p o r t  c a n a d a ,  a n d  t h e  2  H c s A  n a t i o n a l  s t u d i e s  a n d
c a m p b e l  I  )  a l I  u t i r i z e d  a n  a p p r o a c h  v h i c h  b a s i c a l r y  e s t i n a t e s  e f f e c t i v e n e s s
by  exarn ln ing  the  ra te  o f  in ju ry  fo r  res t ra i  ned occupants .  Th l j
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" c o n v e n t i o n a l  "  a p p r o a c h  y i  e r d e d  r e l a t r  v e l y  c o n s i  s t e n t  g r o u p  e s t i m a t e s

c lus tered  around the  h igh  end o f  the  range,  vary ing  f rom 30_591,  (an

e x c e p t i o n  v a s  C a m p b e l l s '  l o v  e n d  e s t i r n a t e  o f  2 5  p e r c e n t ) .  A  s j m p l e

a v e r a g e  o f  t h e s e  e s t i m a t e s  y i e l d s  a n  e s t i m a t e  o f  a b o u t  4 2  p e r c e n i .  i / h . i  c h
' ' o u l d  p r o b a b l y  b e  s o m e w h a t  l o n e r  f o r  f a t a r i t i e s  a n d  s o m e w h a t  h i g h e r  1 , o r

s  e r i  o u s  i  n j  u r i  e s  .

T h e  t r , o  l a t e s t  r e p o r t s ,  E v a n s  a n d  K a h a n e ,  b o t h  u t i l i z e  t h e  , , d o u b ) e  p a i r , ,

c . m p a r ' r  s 0 n  m e t h o d ,  i n  w h i c h . t h e  i n j u r y  r i s k  f o r  b a c k  s e a t  o c c u p a n t s  i s
c o m p a r e d  t o  t h a t  o f  o t h e r  o c c u p a n t s  o f  t h e  s a m e  v e h i c l e .  T h e  r e s u l t s  o f
t h e s e  a n a l y s e s  i n d i c a t e  s i g n i f i c a n  y  r o v e r  e f f e c t i v e n e s s  e s t i m a t e s  a t  a l l
i n j u r y  l e v e l s  H i t h  f a t a l , i  t y  e f f e c t i v e n e s s  o f  b e t v e e n  l 7  a n d  2 6  p e r c e n t .

K a h a n e  c i t e s  t r o  a d v a n t a g e s  o f  t h i s  t e c h n i q u e  o v e r  t h e  c o n v e n t , i o n a r  m e t h o d
u s e d  i n  t h e  o t h e r  a n a ) y s e s .  F i r s t ,  t h e  c o n v e n t j o n a l  a p p r o a c h  c a n n o t  b e
u s e d  r i t h  F A R S ,  s i n c e  c a ' l  c u l a t i o n  o f  u n b i a s e d  c a s u a l t y  r a t e s  r e q u i  r e s
n o n f a t a l  a s  v e ' a s  f a t a l  c r a s h e s .  F A R S ,  v h i c h  c o n t a i n s  r e c o r d s  o f  n e a r r y
500 rear  seat  occupants  age 5  and order  vho vore  be l ts  and vere  fa ta 'v
i n j u r e d ,  i s  t h e  b e s t  s o u r c e  o f  d a t a  f o r  a n a l y z i n g  r e a r  s e a t  l a p  b e l t
e f f e c t  i v e n e s  s  a g a i n s t  f a t a l j t i e s .

Second ly ,  doubte  pa i r  compar ison  prov ides  an  au tomat ic  cont ro l  fo r
d i f f e r e n c e s  l n  t h e  s e v e r i  t y  o f  c r a s h e s  i n v o l v i n g  b e l t e d  a n d  u n r e s t r a i n e d
popu la t ions  -  bo th  the  sub jec t  and cont ro l  occupants  a re  in  the  same
v e h i c l e .
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Ana lys ts  in  NHTSA's  l la t iona l  Center  fo r  S ta t i s t i cs  and Ana lys is  (NCSA)

c o n f i r n  t h a t  t h e  d o u b l e  p a i r  c o n p a r i s o n  n e t h o d  h a s  t h e o r e t i c a l  a d v a n t a g e s

o v e r  t h e  c o n v e n t i o n a l  m e t h o d  -  e s p e c i a l l y  v i t h  r e g a r d  t o  i t s  a c c e s s  t o

F A R S  d a t a .  F o r  t h i s  p r e l i m i n a r y  a n a l y s i s  t h e r e f o r e ,  a n  e f f e c t i v e n e s s

e s t i m a t e  b a s e d  o n  t h e  m o s t  r e c e n t  r e p o r t s  y i l I  b e  u s e d .  H o r . e v e r ,  b e c a u s e

t h e  c o n v e n t i o n a l  m e t h o d  r e s u l t e d  i n  c o n s i s t e n t l y  h i g h e r  e s t i m a t e s  d e s p i i e

a  v i d e  v a r i e t y  o f  d a t a  s o u r c e s .  h i g h e r  e f f e c t i v e n e s s  e s t . i m a t e s  w i l l  b e

e x a m i n e d  a s  v e l l  t h r o u g h  a  s e n s i t i v i t y  a n a l y s i s .

The range o f  fa ta l i t y  es t imates  shovn fo r  Kahane 's  s tudy  C7-282, )  re f lec ts

t v o  d i f f e r e n t  s a m p l e s  o f  F A R S  d a t a .  U s i n g  F A R S  d a t a  f r o m  1 9 7 5 - 1 9 9 6 .

K a h a n e ' s  c a l c u l a t ' i o n  r e s u l t e d  i n  a n  e s t i m a t e  o f  o n l y  l 7  p e r c e n t .  H o y e v e r ,

r rhen he  examjned es t imates  based on  ind . iv idua l  years ,  he  found tha t  the

y e a r s  1 9 7 5 - 1 9 8 2  p r o d u c e d  i  n d i  v i  d u a l  e s t i m a t e s  t h a t  a v e r a g e d  o n l y  6

p e r c e n t .  T h e s e  e s t i m a t e s  v € r e  l n c o n s i s t e n t  ( v i t h  r a n g e  o f  7 2  p o i n t s )  a n d

s o m e  y e a r s  e v e n  i n d i c a t e d  n e g a t . i  v e  e f f e c t i v e n e s s .  R e s u l t s  f r o m  t h e
, l983-1986 

Here  more  cons i  s ten t  and averaged 25  percent .  Kahane specu la tes

tha t  the  s t range resu l ts  f rom the  ear ' l y  FARS f i les  may re f lec t

u n d e r r e p o r t i n g  o f  b a c k  s e a t  l a p  b e l t  u s a g e  i n  t h o s e  y e a r s  d u e  t o  t h e

g e n e r a l ) y  m i n i n a l  u s e  o f  r e a r  s e a t  b e l t s .  I n  t h e  e a r l y  l 9 g 0 , s ,  m a n y

S t a t e s  a d d e d  b e l t  u s e  f o r  a l ' l  o c c u p a n t s  t o  t h e i r  a c c i d e n t  r e p o r t i n g

r e q u i  r e m e n t s  f o r  t h e  f i r s t  t i m e  a n d  p u b l l c  a y a r e n e s s  o f  t h e  j m p o r t a n c e  o f

b e l t  u s e  a l s o  b e g a n  t o  i n c r e a s e .  T h e s e  f a c t o r s  c o u l d  e v e n t u a l  l y  l e a d  t o
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n o r e  d c c u r a r e  r e d . r  s e a r  b e l t  u s e  e s t i m a t e s  i n  s t a t e  r e p o r t s .  O n  t h e  o t n e r

h a n d ,  t h e s e  i s  s o m e  e v i d e n c e  t h a t  b e l t  u s e  l a v s  y h i c h  r e r e  e f f e c t i v e  i n  a

n u m b e r  o f  s t a t e s  j n  1 9 8 5 ,  h a v e  r e s u l t e d  i n  a n  o v e r r e p o r t i n g  b i a s  i n  p o l i c e

a c c i d e n t  r e p o r t s  ( s e e  S e c t i o n  I V - B ) .  H o r e v e r .  s i n c e  m o s t  l a r s  a p p l y  o n l y

t o  f r o n t  s e a t s ,  t h i s  b i a s  v o u l d  n o t  n € a s s a r i l y  e x t e n d  t o  r e a r  s e a t  b e l t

u s a g e .

Regard less  o f  the  reason,  es t ' imates  based on  ear ly  years  o f  FARS data  are

c l e a r l y  c o u n t e r - i n t u i t j v e  a n d  g r o s s l y  i n c o n s j s t e n t .  F A R S  d a t a  f r o m

' I  9 8 3 - 8 6  a r e  c o n s i s t e n t  a n d  c o u l d  l o g i c a l  l y  r e f l e c t  t h e  m o r e  a c c u r a t e  s t a t e

r e p o r t i n g  p r a c t i c e s  t h a t  h a v e  d e v e l o p e d  i n  r e c e n t  y e a r s .  M o r e o v e r ,

par t i  a l  l y  because o f  th i  s  improved repor t i  ng  and par t i  a l  l y  because more

p e o p l e  u s e d  b e l t s  i n  r e c e n t  y e a r s ,  1 9 8 3 - 8 5  F A R S  c o n t a i n s  m o r e  t h a n  l / 2  o f

t h e  s a m p l e  o f  b e l t e o  b a c k  s e a t  o c c u p a n t s .  I t  t h u s  a p p e a r s  l i k e l y  t h a t  t h e

m o s t  a c c u r a t e  e s t j m a t e  o f  r e a r  s e a t  l a p  b e l t  e f f e c t i v g n e s s  a g a i n s t

f a t a l j t i e s  v a s  d e r j v e d  f r o m  t h e  l a s t  4  y e a r s  o f  F A R S  d a t a .

E v a n s '  o r i g i n a l  a n a l y s l s  u s e d  t h e  s a n e  b a s i c  a p p r o a c h  a s  K a h a n e  b u t  w a s

based on  FARS f rom 1975-1983.  Based on  these years .  he  es t imated  rear

s e a t  l a p  b e l t  e f f e c t i v e n e s s  t o  b e  7  p e r c e n t .  H e  l a t e r  i n c o r p o r a t e d  1 9 8 4

a n d  1 9 8 5  d a t a  i n  h i s  a n a l y s i s  a n d  d e r i v e d  a n  e s t j m a t e  o f  l 8  p e r c e n t  -

s i m i l a r  t o  K a h a n e ' s  e s t i n a t e  o f  l 7  p e r c e n t  b a s e d  o n  1 9 7 5 - l 9 8 5 .  S i n c e  i t

y a s  d e r i v e d  f r o m  t h e  s a m e  d a t a  b a s e ,  t h e  E v a n s  e s t i m a t e  v o u l d  b e  a f f e c t e d

b y  t h e  s a m e  r e p o r t i n g  p r o b l e m s  a s  K a h a n e ' s ,  a n d  v o u l d  r e f I e c t  t h e  s a m e
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i n cons i s t en t  r esu l t s  f o r  ea r r y  yea rs  o f  FARs  da ta .  Kahane , s  es t ima te  o f
26  pe rcen t  based  on  l 9a3 -198d  da ta  i s  j udg rnen ta r  r y  t he  mos t  r e r i ab l e

es t ima te  o f  r ea r  sea t  l ap  be l t  e f f ec t j venss  aga ins t  f a t a l j t i e s .

K a h a n e  s u p p l i e s  t h e  o n r y  " d o u b r e  p a ' i  r "  e s t i m a t e  f o r  i n j u r y  e f f e c t i v e n e s s .

B a s e d  o n  d a t a  f r o m  t h e  s t a t e  o f  p e n n s y r v a n i a ,  h e  e s t i r n a t e s  e f f e c t i v e n e s s

r a t e s  o f  3 7 1  a g a i n s t  s e r i o u s  o r  f a t a l  i n j u r i e s ,  3 3 i ,  a g a i n s t  m o d e r a t e ,

s e r i o u s  o r  f a t a l  j n j u r i e s ,  a n d  I l i ,  a g a i n s t  a l I  i n j u r i e s .  F o r  p u r p o s e s  o r -
t h i s  a n a l y s i s ,  j t  i s  d e s i r a b l e  t o  d e v e l o p  e f f e c t i v e n e s s  e s t i m a t e s  s p e c t f i c
t o  l n j u r y  s e v e r i t y  c a t e g o r i e s  r a t h e r  t h a n  o v e r l a p p i n g  e s t i m a t e s .  T h e s e

c a t e g o r i e s  a r e  d e f i n e d  i n  t h e  A b b r e v i a t e d  I n j u r y  S c a l e  ( A I S )  a s  f o I o w s :
A I S  I  ( m i n o r ) ,  A I S  2  G t o d e r a t e ) ,  A I S  3  ( S e r i o u s ) ,  A I S  4  ( S e v e r e ) ,  A I S  5
( c r i t i c a l ) .  A I S  2 - 5  i n j u r i e s  v i l l  b e  l u m p e d  t o g e t h e r  t o  a  o w  c o n t i n u i t v
r r i t h  d a t a  d e v e l o p e d  i n  p r e v i o u s  N H T S A  a n a l y s e s .  T h e  b r e a k o u t  o f  d a t a
a v a i l a b r e  i n  K a h a n e ' s  r e p o r t  a n d  i n  t h e  p e n n s y r v a n i a  d a t a  b a s e  p r o v i d e s  a n
a n a l y t i c a l  b a s j s  f o r  d e r i v i n g  e s t i m a t e s  o f  e f f e c t . i  v e n e s s  a g a i n s t  b o t h  A I S
l ' s  a n d  A I S  2 - 5 , s .

K a h a n e ' s  a n a l y s l s  p r o v i d e s  t a b l e s  l l s t i n g  t h e  r n c i d e n c e  o f  b a c k  s e a t
i n j u r i e s  b y  r e s t r a i n t  u s e  f o r  e a c h  o f  t h e  a b o v e  m e n t i o n e d  o v e r l a p p i n g
C a t e g o r i e s '  T h e  i n c r e m e n t a l  n u m b e r  O f  i n j u r i e s  f o u n d  i n  t h e  , , a l l

in ju i i  es"  ca tegory  compared to  the  "Hodera te ,  
,ser rous  or  Fa tar  In ju r ies , ,

c a t e g o r y  e s s e n t i a l l y  r e p r e s e n t s  m i n o r  i n j u r , i  e s .  A l t h o u g h  t h e  i n j u r y
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de f i n i t i ons  i n  Pennsy l van ia  s t a te  da ta  a re  no t  i den t i ca l  t o  t hose  o f  t he

Abb rev i a ted  I n j u r y  sca l e  (A IS ) ,  m ino r  i n j u r i es  a re  t he  c l oses t  p roxy  f o r

A IS  I  i n j u r i  es  ava i l ab l e  f r om  th i s  da ta  sou rce '

T a b l e  I V - 3  l l l u s t r a t e s  t h e  c a l c u l a t l o n  o f  e f f e c t l v e n e s s

i  n j  u r i  e s .

aga l  ns t  mi  nor

TAELE IV-3
ESTI|{ATION OF REAR SEAT LAP EELT EFFECTIVENESS

AGAII,IST I l INOR INJURIES BASED ON PAIRED COIIPARISOIi
(OCCUPANTS AGE 5 OR IIORE)

Back  Seat
Q o c f r  l l < F

Unre  s  t ra i  ned
L a p  B e l t s

Unres t ra i  ned
L a p  B e l  t s

He i  gh ted  average
s  e a t  o c c u p a n t s :

t -  t

Eack Seat  Dr iver  in iu r i  es
I n i u r i e s  U n r e s t r .  8 e r t e d

1 2 , 5 0 6  1 2 ,  1 3 5
4 1 4  4 7 5

' I  
, 3 0 5  I  , 1 7 9

t , 4 9 3  I , 3 5 5

i n j u r y  r e d u c t j o n  f o r  l a P  b e l t e d

R i s k
F r r t a r

I  .030
a  t n

1 . r 0 8
I  . 093

L a p  B e  l t
l n i  Q o d

' t E  t !

v s .  u n r e s t r a i  n e d  b a c k

I  -  4 . 8  p e r c e n t
4 ] 4 ( l . 0 3 0 / . 8 7 0 )  +  I , 4 9 3  ( . l . 1 0 8 / , l . 0 9 3 )

I
il



ESTIHATION OF REAR
OR SERIOUS

IV- IO

D r i  v e r  I  n i u r i e s
U n r e s t r .  I e  l t e d

5 , 5 4 8

TABLE IV-4
SEAT LAP BELT EFFECTIVENESS AGAINST HOOERATE
INJURIES EASEO ON PAIRTD COI.{PAR]SON
(OCCUPANTS AGE 5 OR MORI)

R i  s k
F :  r  t a r

n t a

.500

1  . 2 8 7
.884

:
: .

Eack Seat
R e s  t r .  U s e

U n r e s t r a i  n e d
Lap 8e  1  ts

U n r e s t r a i  n e d
L a p  B e l  t s

Back Seat
-ll l- L\J | | E:

4 , 5 4 1
t 6

l

:
-l

:l.n

377
J.f o

l a p  b e l t e d

L a p  8 e  l i

le.  er

? 1  ? q

Xeigh ied  ayerage in ju ry  red0c t ion  fo r
s  e a !  o c c u p a n t s :

r -  L

7 8 (  . 8 1 8 /  . 5 0 0 )  +  Z O S 1 I  l e t  /  . B f 4 )

vs .  unres t ra i  ned bac  k

I  -  3 3 . 0 1

I



I n  T a b l e  I V - 4 ,  d a t a  f r o m  t h e  p e n n s y l v a n i a  a c c . i d e n t  f . i  l e s  f o r  l e v e l  A  a n d

i n j u r i e s  a r e  c o m b j n e d  t o  p r o d u c e  a  p a i r e d  c o m p a r i  s o n  e s t j m a t e  o f

e f f e c t i v e n e s s  f o r  m o d e r a t e  a n d  s e r i o u s  i n j u r i e s .

T h e  P e n n s y ) v a n i a  a c c i d e n t  f i l e s  a r e  c r a s s i f i e d  a c c o r d i n g  t o  a n  A .  B ,  c

i n j u r y  s c a l e ' i  t h  A  i n j u r i e s  r e p r e s e n t i n g  t h e  m o s t  s e r i o u s  a n d  c  t h e  r e a s i

s e . i o u s  i n j u r y  t y p e s .  F a t a l i t i e s  a r e  c r a s s i f i e d  i n  t h e i r  o r n  g r o u p i n g .

T h e  A b b r e v i a t e d  I n j u r y  s c a l e  u s e s  a  s i x  c a t e g o r y  n u m e r i c  s c a r e  t o  d e f i n e

i n j u r y  s e v e . i  t y .  A r  t h o u g h  t h e r e  v i  

 

i n e v i t a b l y  b e  s o m e  o v e r l a p  a n d
i n c o n s i s t e n c y  b e t v e e n  i n j u r y  c r a s s i f i c a t i o n s  i n  e a c h  r e s p e c t i v e  s c a r e ,

J u d g m e n t a l  l y ,  t h e  m o s t  e q u i v a r e n t  i n j u r y  g r o u p i  n g s  y o u r d  b e  c  i n j u r i e s  i n
t h e  P e n n s y r v a n i a  d a t a  y i t h  A i s  l  i n j u . i  e s  i n  t h e  A I S  s c a r e  a n d  A  a n d  B
i n j u r i e s  i n  t h e  p e n n y s r v a n i a  d a t a  v i t h  A I S  2 - s  i n  t h e  A I s  s c a r e .  T h e s e
g r o u p i n g s  a r e  t o  s o m e  e x t e n t  c o n f i r m e d  b y  t h e  r e r a t i v e  i n c i d e n c e  o f  i n 3 u r y
s e v e r i t y  i n  e a c h  c a t e g o r y .  F o r  t h e  l g g 2 - r g g 5  p e r i o d  ( t h e  p e r i o d  f o r  H h i c h
P e n n s y r v a n r a  d a t a  y e r e  e x a m i n e d ) ,  i l A s s  d a t a  l n d i c a t e  t h a t  1 5  p e r c e n t  o f
a i l  i n j u r e d  o c c u p a n t  s u r v . i v o r s  y e r e  A I S  2 _ 5  a n d  g S  p e r c e n t  v e r e  A I S  l .  I n
t h e  P e n n s y l v a n i a  a c c i d e n t  f i  r e s ,  2 7  p e r c e n t  y e r e  r a t e d  a s  A  a n d  g  v h i r e  7 3
p e r c e n t  y e r e  C  l e v e l  i n j u r i e s .  A l t h o u g h  n o t  l d e n t i c a l ,  g j v e n  t h e
p a r a l 1 e l  o r d e r  o f  s e v e . i  t y  r a n k  i n  t h e  2  d a t a  b a s e s ,  t h e  s i m '  i a r i t y  o f
these percentages  conf i rms the  rough equ. i  va lency  o f  the  group ings

d i  s c u s s e d  a b o v e .
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0 v e r a l l ,  t h e  d o u b l e  p a l r  c o m p a r i s o n  n e t h o d  y i e l d s  e f f e c t i v e n e s s  e s t i m a t e s

o f  2 6  p e r c e n t  a g a i n s t  f a t a l i t j e s ,  3 3  p e r c e n t  a g a i n s t  m o d e r a t e  t o  s e r i o u s

i n j u r i e s  ( p r o x y  f o r  A I S  2 - 5  i n j u r i e s )  a n d  4 . 8  p e r c e n t  a g a i n s t  m i n o r

i n j u r i e s  ( p r o x y  f o r  A I S  1  i n j u r i e s ) .

T h e  F A R S  d a t a  u s e d  i n  K a h a n e ' s  a n a l y s i s  s u p p o r t  t h e  c o n c l u s i o n  t h a t ,  a l l

o t h e r  t h i n g s  b e i n g  e q u a l  ,  t h e  r e a r  s e a t  i s  a  s a f e r  c r a s h  e n v i  r o n m € n t  t h a n

t h e  f r o n t  s e a t ,  e s p e c i a ) l y  i n  f r o n t a l  c r a s h e s .  T h e  a d d e d  s a f e t y  r e s u l t s

f rom the  so f te r  sur faces  o f fe red  by  rear  seat  backs  compared to  the

i n s t r u n e n t  p a n e l ,  s t e e r i n g  v h e e l  o r  v ' i  n d s h i e l d  t h a t  a r e  m o r e  f r e q u e n t l y

i m p a c t e d  b y  f r o n t  s e a t  o c c u p a n t s .  T h i s  a d d e d  p r o t e c t i o n  r e d u c e s  e x p e c t e d

i n j u r y  ) e v e l s  a n d  a l l o v s  I e s s  r o o m  f o r  i m p r o v e m e n t  f r o m  b e l t s  i n  r e a r

s e a t s .  T h i s  i m p l i e s  a n  e x p e c t e d  d e c r e a s e  i n  r e a r  s e a t  b e l t  E f f e c t i v e n e s s

r e l a t i v e  t o  f r o n t  s e a t  e f f e c t j v e n e s s .  H h e n  c o m p a r . i  n g  o u r  r e a r  s e a t

r e s u l t s  r i t h  p r e v i o u s  e f f e c t i v e n e s s  e s t i m a t e s  f o r  f r o n t  s e a t  l a p  b e l t s  i n

T a b l e  I V - ' l  ,  i t  l s  a p p a r e n t  t h a t  t h e  f a t a l i t y  a n d  A I S  I  i n j u r y  e s t i m a t e s

a r e  c o n s i s t e n t  y i t h  t h i s  e x p e c t a t i o n .  H o v e v e r ,  t h e  A I S  2 - 5  e s t i r n a t e  i s

a c t u a l l y  3  p o i n t s  h i g h e r  t h a n  t h e  a v e r a g e  e s t i r n a t e  f o r  f r o n t  s e a t  b e l t s .

I t  i s  u n c l e a r  v h e t h e r  t h i s  i s  d u e  t o  a  b i a s  i n  s a m p l e s  u s e d  t o  d e r j v e

e i t h e r  e s t i m a t e ,  t o  v a r i a t i o n  y i t h i n  s t a t i s t i c a l  c o n f i d e n c e  l e v e l s .  o r

r h e t h e r  i t  a c t u a l  l y  r e f l e c t s  c h a r a c t e r i s t j c s  o f  A I S  2 - 5  l n j u r i e s  j n  f r o n t

v s .  r e a r  s e a t  c r a s h  e n v i r o n m e n t s .

a;
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A s  p r e v i o u s l y  n e n t i o n e d ,  r e a r  s e a t  l a p  s h o u l d e r  b e l t s  a r e  c u r r e n t l y

l n s t a l l e d  i n  o n l y  1 . 5  p e r c e n t  o f  t h e  v e h i c l e  f l e e t  a n d  a s  a  r e s u l t ,  t h e r e

i s  n o  a d e q u a t e  b a s i s  f o r  a n a l y z i n g  t h e i r  e f f e c t i v e n e s s  s t a t i s t i c a l l y .  I n

a d d i t i o n ,  t h e r e  a r e  n o  c r a s h  t e s t  d a t a  a v a i l a b l e  o n  t h e s e  s y s t e m s .  A n

e s t i m a t e  o f  r e a r  s e a t  T y p e  2  b e l t  e f f e c t i v e n e s s  v i ' l  I  t h e r e f o r e  b e  m a d e

based on  the  improvement  exper i  enced in  f ron t  sea t  Type Z  be l ts  over  f ron t

s e a t  l a D  b e l  t s .

Return ing  aga in  to  Tab le  IV- l  ,  in  f ron t  sea ts ,  lap /shou lder  be l  t s  yere

e s i i m a t e d  t o  b e  l O  p o i n t s  o r  2 8  p e r c e n t  m o r e  e f f e c t i v e  t h e n  l a p  b e l t s

a g a i n s t  f a t a l i t i e s ,  2 0  p o i n t s  o r  6 5  p e r c e n t  m o r e  e f f e c t i v e  a g a i n s t  A I S  2 - 5

i n j u r i e s ,  a n d  e q u a l l y  e f f e c t i v e  a g a i n s t  A I S  I  i n j u r i e s  ( t h i s  e q u a l i t y

e s s e n t i a l l y  r e f l e c t s  t h e  f a c t  t h a t  b e l t s  c a n  c a u s e  A I S  I  l e v e l  b r u i s e s

v h i l e  r e s t r a i n i n g  o c c u p a n t s  j n  m o d e r a t e  t o  s e v e r e  c r a s h e s  a n d  t h a t  m a n y

h a n d ,  a r m ,  f e e t  a n d  l e g  i n j u r i e s  a r e  n o t  s u f f i c i e n  y  r e d u c e d  b y  b e l t s ) .

E s t i m a t i n g  l a p / s h o u l d e r  b e l t  e f f e c t i v e n e s s  b a s e d  o n  t h e  i n c r e m e n t a l  p o i n t

d i f f e r e n c e  y o u i d  p r o d u c e  e s t i n a t e s  o f  3 d  p e r c e n t  f o r  f a t a l i t i e s  a n d  5 3

p e r c e n t  f o r  A I S  2 - 5  i n j u r i e s .  B a s i n g  t h e s e  e s t i m a t e s  i n s t e a d  o n  t h e

p e r c e n t  ' i  n c r e m e n t s  v o u l d  r e s u l t  j n  e s t i m a t e s  o f  3 3  p e r c e n t  f o r  f a t a l i t i e s

a n d  5 5  p e r c e n t  f o r  A I S  2 - 5  i n j u r i e s .  S i n c e  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  o r i  g i n a l

f r o n t  s e a t  e s t i m a t e s  y a s  d o n e  i n d e p e n d e n  y  f o r  € a c h  b e l t  s y s t e m ,  t h e r e  i s

no  inherent  p re fe rence fo r  e i ther  method.
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I r o n i c a l l y ,  b e c a u s e  o f  t h e  o r i g i n a l  i n v e r i e  r e r a t i o n s h i p  b e t v e e n  t h e

n a g n i t u d e  o f  e f f e c t i v e n e s s  r a t e s  f o r  l a p  a n d  l a p / s h o u l d e r  b e l t s  f i . e . ,  ) a p

b e l t  e f f e c t i v e n e s s  i s  h i g h e r  f o r  f a t a l i t i e s  v h e r e a s  l a p / s h o u r d e r  b e l t

e f f e c t i v e n e s s  i s  h i g h e r  f o r  A I S  Z - 5  i n j u r i e s ) ,  t h e  r e r u l t s  o f  e i t h e r

m e t h o d  a r e  d i r e c t i o n a l l y  i n c o n s i s t e n t .  A d d i n g  i n c r e m e n t a l  p e r c e n t a g e

p o i n t s  r e s u l t s  i n  t h e  h . i  g h e r  e s t i m a t e  f o r  f a t a l j t i e s  b u t  t h e  l o w e r

e s t i m a t e  f o r  A I S  2 - 5  i n j u r i e s ,  v h ' i  I e  r e f r e c t i n g  p e r c e n t  i n c ; - e m e n t s  d o e s

t h e  r e v e r s e .

T h e r e  l s  r e a s o n  t o  b e l i e v e  t h a t  t h e  i n c r e m e n t a l  e f f e c t j v e n e s s  o f  T y p e  ?

b e l t s  i n  r e a r  s e a t s  i s  s o m e v h a t  r e s s  t h a n  i n  f r o n t  s e a t s .  T h i s  c o n c r u s i o n

i s  s u p p o r t e d  b y  p a s t  e f f e c t i v e n e s s  s t u d i e s  v h i c h  i n d i c a t e  t h a t

l a p / s h o u l d e r  b e l t s  o f f e r  m o r e  i  n c r e m e n t a ' r  e f f e c t i v e n e s s  o v e r  r a p  b e r t s  i n

f r o n t a l  c o l l i s i o n s  t h a n  i n  o t h e r  t y p e s  a n d  b y  a c c i d e n t  d a t a  v h i c h  i n d i c a t e

a  d i  spropor t ionate  share  o f  in ju r ies  to  f ron t  sea t  occupants  f rom f ron ta i

c o l l i s i o n s .

In  1976 as  a  par t  o f  NHTSA's  Rest ra rn t  sys tems Evaruat . ron  program (RsEp) ,

a  s tudy  o f  res t ra in t  sys te rn  e f fec t i veness  yas  conducted  by  the  H. ighray

Safe ty  Research  center  o f  the  un ivers i ty  o f  t to r th  caro l ina .3 /  The s tudv
f o c u s e d  o n  t o v a y a y  a c c i d e n t s  i n v o l v i n g  1 9 7 3 - 1 9 7 5  m o d e l  p a s s e n g e r  c a r s .
T a b l e  I V - 5  s u m m a r i z e s  t h e  i n c r e m e n t a l  e f f e c t i v . e n e s s  e s t i m a t e s  o f

l a p / s h o u l d e r  b e l t s  c o m p a r e d  t o  l a p  b e l t s  f o u n d  i n  t h a t  s t u d y  u s j n g  3
d i f f e r e n t  e s t i m a t i o n  p r o c e d u r e s  f o r  e a c h  i m p a c t  s t t e .
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TAELE IV-5
INCREHENTAL EFFECTIVENESS AGAiItsT INJURIEs : ATS 2 of

LAP/SHOULOER EELTS OVER LAP BELTS 8Y IMPACT SITE

other  methods  account  fo r  c ragh conf igura t ion ,  veh ic led a n a g e  ,  a n d  a g e / s e a t j n g  p o s i t i o n .
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A l t h o u g h  e s t i m a t e s  d i f f e r  s l i g h  y  u n d e r  e a c h  s p e c i f i c  p r o c e d u r e ,  t h e  d a t a

c o n s i s t e n t l y  s h o r  h i g h e r  i n c r e m e n t a l  e f f e c t i v e n e s s  o f  T y p e  2  b e l t s  i n

f r o n t a l  c o l l i s i o n s  t h a n  i n  s i d e  o r  r e a r  c o l l i s i o n s .  T h e  o n e  e x c e p t i o n

o c c u r s  f o r  r e a r  c o l l i s i o n s  u s i n g  u n a d j u s t e d  d a t a .  D a t a  i n  t h e  o r i g i n a l

r e p o r t  h o v e v e r ,  i n d i c a t e  t h a t  a l l  r e a r  s e a t  e s t i m a t e s  h a d  h i g h  s t a n d a r c

er ro rs .  There  is  thus  cons iderab le  doubt  about  the  accuracy  o f  the  rea : .

s  e a t  e f f e c t i  v e n e s  s  e s t i m a t e s .

The RSEP res0 l ts  nake sense rn tu i t i very .  l . rechan ica l  ry ,  the  pr imary  e f fec t
o f  s h o u l d e r  b e l t s  i s  t h e  r e s t r i c t i o n  o f  f o r y a r d  u p p e r  b o d y  m o v e m e n t .  T h i s
t y p e  o f  m o t i o n  i s  r n o s t  l i k e l y  t o  r e s u l t  f r o m  a  f r o n t a l  i r  p a c t  w h e r e

u n b e l t e d  o r  l a p  b e l t e d  o c c u p a n t s  v o u l d  b e  t h r o v n  f o r y a r d  i n t o  s t e e r i n g

c o l u m n s ,  i  n s t r u m e n t  p a n e l s ,  v i n d s h i e l d s  o r  s e a t  b a c k s .  R e s t r , i  c t i n g  u p p e r
t o r s o  m o t r o n  h a s  o b v i o u S  b e n e f i t s  i n  t h e s e  c a s e s  y h e r e a s  r n  S i d e  o r  r e a r
i n p a c t  t h e  a d d e d  b e n e f i t s  f r o m  u p p e r  t o r s o  r e s t r i c t i o n  j s  n o r e  s u b  e  o r
l n  5 o m e  i  n s t a n c e s  n o n e x i  s t a n t .

Data  f rom both  the  Fata l  Acc ident  Repor t ing  sys tem (FARS)  and the  Nat iona l
A c c i d e n t  S a m p l  i n g  S y s t e m  ( N A S S )  i n d i c a t e  t h a t  f r o n t a l  c o l l i s i o n s  c a u s e
m o r e  i n j u r y  i n  f r o n t  s e a t s  t h a n  j n  r e a r  s e a t s .  T a b l e  I V _ 6  l i s t s  t h e
p e r c e n t  o f  t o t a l  p a s s e n g e r  c a r  o c c u p a n t  i n j u r i e s  a s s o c i a t € d  r i t h
n o n - r o r r o v e r  f r o n t a r  r m p a c t s  f o r  3 l e v e l s  o f  l n J u r y  s e v e r r t y  f r o m  r g g 3 -
' I  
9 8 6  F A R S  a n d  1 9 8 3 - l 9 8 5  N A S S  f i l e s 4 /  b y  s e a t i n g  p o s i t i o n .
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TAELE IV-6
PERCENT OF TOTAL PASSENGER C,AR OCOJPAIIT INJURIES CAUSED 8Y

NON-ROLLOVER FRONTAL II{PACTS BY INJURY STVERITY AND
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F r o n t a l  c o l l i s i o n s  a c c o u n t  f o r  b e t n e e n  5 l  a n d  6 0  p e r c e n t  o f  t o t a l  f r o n t

s e a t  i n j u r i e s  b u t  o n l y  3 8 - 4 8  p e r c e n t  o f  t o t a l  b a c k  s e a t  i n j u r i e s .  T h e

f r o n t a l  c o l l i s i o n s  s h a r e  o f  t o t a l  i n j u r y  i s  b e t v e e n  1 7  a , n d  4 2  p e r c e n t

h i g h e l i  n  f r o n t  s e a t s  t h a n  i n  r e a r  s e a t s .  T h e  h i g h e r  r a t e  o f  i n j u r y  f r o r n

f r o n t a l  s  j n  f r o n t  s e a t s  o c c u r s  b e c a u s e  o c c u p a n t s  a r e  c l o s e r  t o  t h e  p o i n t

o f  impact ,  and because the  f ron t  sea t  o f fe rs  a  more  ' ,hos t i  le ' ,  jmpact

e n v i r o n m e n t  t h a n  t h e  r e a r  s e a t .  I n  a  f r o n t a l  i m p a c t  a c c i d e n t ,  f r o n t  s e a t

o c c u p a n t s  a r e  m o r e  l i k e l y  t o  c o l l i d e  y j t h  t h e  s t e e r . i  n g  c o l u m n ,  i n s t r u m e n t

p a n e ' l  ,  y i n d s h i e l d ,  o r  A  p i l l a r s .  R e a r  s e a t  o c c u p a n t s  a r e  m o r e  l j k e l y  t o

c o ' l  l i d e  w j t h  t h e  r e l a t i v e l y  i o f t  f r o n t  s e a t  b a c K .  I n  f a c t .  K a h a n e , s

a n a l y s i s  i n d i c a t e s  t h a t  i n  f r o n t a l  c r a s h e s ,  t h e  n a t u r a l  p r o t e c t i o n  o f f e r e d

by  the  rear  seat  env i ronnent  i s  equa l  to  o r  be t te r  than tha t  o f fe red  by

r e a r  s e a t  l a p  b e l t s  o r  f r o n t  s e a t  l a p  a n d  s h o u l d e r  b e l t s .  ( I n  n o n  f r o n t a l

c r a s h e s ,  h o y e v e r ,  l a p  b e l t s  y e r e  4 3  p e r c e n t  e f f e c t i v e  a g a i n s t  f a t a l i t i e s ) .

G l v e n  t h a t  t h e  D r i m a r y  b e n e f l t  o f  s h o u l d e r  b e l t s  ' l  s  . i  n  f r o n t a l  a c c i d e n t s

a n d  t h a t  a  l a r g e r  p r o p o r t j o n  o f  f r o n t  s e a t  o c c u p a n t  . i  n J u r j e s  o c c u r  i n

f r o n t a l s  t h a n  d o  r e a r  s e a t  o c c u p a n t  i n j u r i e s ,  t h e  i  n c r e m e n t a l

e f f e c t i v e n e s s  o f  s h o u l d e r  b e l t s  i n  r e a r  s e a t s  s h o u l d  b e  l e s s  t h a n ,  o r  a r
' I  
e a s t  s h o u l d  n o t  e x c e e d ,  t h a t  e x p e r i e n c e d  i n  f r o n t  s e a t s .  T o  r e f l € c t  t h i s

a n a l y t i c a l  l y ,  t h e  l o v e r  o f  t h e  p r e v . i o u s l y  d i s c u s s e d  e s t j m a t e s  o f

i n c r e m e n t a l  e f f e c t i v e n e s s  ( 3 3 1 )  r i l l .  b e  u s e d  f o r  f a t a l i t i e s .  F o r  A I S  2 - 5

i n j u r i e s ,  t h e  l o v e r  i n c r e m e n t a l  e f f e c t j v e n e s s  e s t i n a t e  ( 5 3 1 )  i s

a r t i f i c i a l l y  i n f l a t e d  b y  t h e  h i g h  b a s e  l a p  b e l t  e f f e c t i v e n e s s  e s t i m a t e .

T h i s  e s t i m a t e  v i l l  b e  J u d g m e n t a l  l y  r e d u c e d  f r o n  z o  p o i n t s  t o  l 7  p o i n t s  r o
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remain  cons is ten t  y i th  the  expec ta t ion  tha t  shou lder  be l ts  a re  no  more

e f f e c t i v e  l n  r e a r  t h a n  i n  f r o n t  s e a t s .  I t  j s  a c k n o y l e d g e d  t h a t  t h e s e

i n d i v i d u a l  e s t i m a t e s  m a y  n o t  b e  p r e c i s e ,  b u t  t h e y  a p p € a r  r e a s o n a b l e  i n

l i g h t  o f  e x j s t i n g  d a t a .  T a b l e  I V - 7  l i s t s  t h e  e f f e c t j v e n e s s  I e v e l s  t h a t

v i l l  b e  u s e d  t o  e s t i m a t e  s a f e t y  b e n e f i t s  l n  t h j s  a n a l y s i s .  A s  p r e v i o u s l y

m e n t i o n e d ,  a  s e n s ' i  t i v i t y  a n a t y s i s  v i l l  e x a m i n e  a l t e r n a t e  e f f e c t i v e n e s s

e s  t j  m a t e s  ( s e e  A p p e n d i x  A ) .

TAELE IV-7
ESTIHATED PTRCENT EFFECTIVEIIESS OF REAR SEAT.  

SAFETY BELTS

Fata I  i  t i  es

AIS 2-5 InJur ies '

A IS  I  I n j u r i  es

Hanua l
|  : n  R o l  t

z o

f lanua I Lap /
S h o u  I  d e r  E e l t

5U
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B.  Usage

Regard less  o f  hoy  e f fec t j ve  n ranua l  res t ra in t  sys tems may be ,  they  v i l l

p r o v i d e  n o  p r o t e c t j o n  t o  v e h i c l e  o c c u p a n t s  u n l e s s  t h e y  a r e  p r o p e r l y  u s e d .

H i s t o r j c a l l y  t h e  g e n e r a l  p u b l i c  h a s  r e s i s t e d  t h e  u s e  o f  s a f e t y  b e l t s .  I n

recent  years ,  hoyever ,  a  combjna t ' ion  o f  s ta te  be l t  use  la | .s  and an

i n c r e a s i n g  p u b l i c  a v a r e n € s s  o f  t h e  i m p o r t a n c e  o f  b e l t  u s e  h a s  r e s u l t e c  i n

a  d r a m a t i c  i n c r e a s e  i n  o v e r a l l  u s a g e  r a t e s .  T a b l e  I V - g  I i s t s  t h e  t r e n d  i n

b e l t  u s a g e  r a t e s  b y  s e a t  l o c a t j o n  o v e r  t h e  l a s t  5  y e a r s .  C h . i  l d r e n  a g e s

0 - 4  a r e  n o t  i n c l u d e d  b e c a u s e  t h e y  s h o u l d  b e  r e s t r a i n e d  j n  c h i l d  s a f e t y

seats  and are  too  smal  l  to  b€nef i t  f rom lap  shou lder  be l ts ;  there fore  they
y i  1  I  no t  be  cons  i  dered  i  n  comput i  ng  benef i  t s .

i l

ll

TAELE IV-8
R e s t r a j n t  U s e .  i n  P a s s e n g e r  C a r s  b y

5eat  Locat ion ,  Ages  5  and over

r 9 8 1 - 1 9 8 2
Y 6 l

984
: 6 f

Source :  Der ived  f rom 19.  c i t y  surveys  conducted  by  Goode) l_Gr ivas  in' l 9 8 3 - 1 9 8 5 ,  
a n d  b y  0 p . l  n l o n  h e s e a r c h  t n  l g b l _ t 9 8 A .

A gradua l  t rend towards  improved be l t  usage ra tes  occur red  dur ing  the

e a r ' l y  1 9 8 0 ' s  b u t  i n  r 9 B s ,  y h e n  b e l t  u s e  l a v s  f l r s t  b e c a m e  e f f e c t i v e  i n  g

s t a t e s ,  n a t i o n y j d e  u s a g e  r a t e s  i n c r e a s e d  b y  5 0  p e r c e n t  t o  o v e r  2 l
p e r c e n t .  I t  i s  s i g n i f i c a n t  t h a t  a l t h o u g h  n e a r ' l y  a . l  I  b e l t  u s e  l a r s  a p g l y

fl
)

F r o n t  S c r  f

t 5 . b' 1 4 . 4

2 1  . 7

Back Seat Averaqe

r 0 . 3
1 7  )

1 4 . 0
2 l . t
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o n l y  t o  f r o n t  s e a t  o c c u p a n t s ,  r e s t r a i n t  u s a g e  j n  r c a r  s e a t s  a l s o  i n c r e a s e d

b y  r o u g h l y  6 0  p e r c e n t .  T h j s  c o u l d  r e f l e c t  e j t h e r  a  c o n t i n u a t j o n  o f  t h e

e a r l i e r  u p y a r d  t r e n d  d u e  t o ' i  n c r e a s e d  c o n s u m e r  a y a r e n e s s  o r  t o  a  c a r r y o v e r

e f fec t  f rom the  lega l  requ i  rements  tha t  inc reases  vo lun tary  usage as

n e l l .  T h e s e  e f f e c t 5  a r e  u n d o u b t e d l y  r e l a t e d  s i n c e  p u b l i c i t y  a n d  d e b a t e

a b o u t  s a f e t y  b e l t  u s e  l a v s  h a s  i n  i t s e l f  s e r v e d  t o  e d u c a t e  t h e  g e n e r a l

p u b l i c  a n d  m a y  b e  r e s p o n s i b l e  f o r  m u c h  o f  t h e  v o l u n t a r y  i m p r o v e m e n t  s e e n

i n  t h e  1 9 8 3 - 1 9 8 5  D e r i o d .

T h e  d a t a  I i s t e d  i n  T a b l e  I V - 8  v e r e  d e r i v e d  f r o m  t h e  1 9  c i t y  s u r v e y

conducted  fo r  i lHTSA each year  by  independent  cont rac tors .  The survey  is

b a s e d  o n  o b s e r v e d  u s a g e  i n  p a s s e n g e r  c a r s :  h o y e v e r ,  o t h e r  v e h i c l e  t y p e s

s u c h  a s  t r u c k s  a n d  v a n s  a r e  n o t  i n c l u d e d  i n  t h e  s u r v e y .  A n  e s t j m a t e  o f

c u r r e n t  b e l t  u s a g e  r a t e s  i n  o t h e r  v e h i c l e s  r n u s t  t h e r e f o r e  b e  d e r i v e d  f r o m

o t n e r  s o u r c e s .

0 n e  r e a d i l y  a v a i l a b l e  s o u r c e  o f  r e s t r a i n t  u s a g e  r a t e s  b y  v e h i c r e  t y p e  i s

| {HTSA's  acc ident  repor t ing  sys tens ,  FARS and NASS.  Both  o f  these da ta

f i l e s  c o n t a l  n  l n f o r m a t i o n  o n  o c c u p a n t  r e s t r a i n t  u s a g e  i n  m o t o r  v e h i c l e

acc jdents  tha t  can  be  broken ou t  by  veh ic ie  type .  FARS f i les .  hoyever ,

c o n t a i n  d a t a  o n  s e f l i o u s  a c c i d e n t s  o n l y  a n d  t h u s  y o u l d  n o t  o r o v i d e  a

r e p r e s e n t a t l v e  e s t i m a t e  o f  o v e r a l I  b e l t  u s a g e .  N A s s  f i  l e s  i n c l u d e  d a t a

f r o m  a  v i d e  r a n g e  o f  a c c i d e n t  s e v e r i t i e s .

1l
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7
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In  Tab le  IV-9 ,  usage da ta  f rom 1985 i lASS f i les  a re  l i s ted  fo r  a  var , i  e ty  o f

v e h i c l e  t y p e s .  R a t e s  a r e  l i s t e d  f o r  a l l  s e a t s  a n d  f o r  s e c o n d  s e a t s  o n l v .

T h e  r a t e s  f o r  e a c h  v e h i c l e  t y p e  a r e  t h e n  e x p r e s s e d  a s  a  f u n c t i o n  o f

p a s s e n g e r  c a r  u s a g e .  T h u s ,  b a s e d  o n  d a t a  f o r  a l l  s e a t s  j n  t h e s e  f i l e s ,

r e s t r a i n t  u s a g e  i n  p i c k u p s  i s  e s t i m a t e d  t o  b e  r o u g h l y  2 / 3  o f  t h a t  i n

p a s s e n g e r  c a r s  y h j l e  u s a g e  j n  o n l o f f  r o a d  v e h i c l e s  . i  s  r o u g h l y  e q u a l  t o

t h a t  i n  p a s s e n g e r  c a r s .  I r u c k  b a s e d  s t a t i o n  y a g o n s  a n d  v a n s  h a d  u s a g e

ra tes  tha t  uere  2 '7  percent  and 23  percent  h igher  than passenger  car  ra tes

r e s p e c t i v e l y ,  v h i l e  b u s e s  h a d  o n l y  Z O  p e r c e n t  o f  t h e  p a s s e n g e r  c a r  u s a g e

r c l L E .

{

E e c a u s e  t h e  s a m p l e  s i z e  t h a t

v e h i  c l  e s  v a r i  e s  d r a n a t i  c a l  l y ,

t h e i r  d i f f e r e n c e s  ( a  Z  t e s t )

u s e d  t o  e s t i m a t e  u s a g e  r a t e s  f o r  v a r i o u s

s t a t i  s t i  c a l  n e a s u r e  o f  t h e  s i  g n i  f i  c a n c e  o f

comDuted.

vas

a

Yas

,l

l

:

r'

The Z  s ta t i  s t i  c  vas

L  -  \  t , 1 _ p  2  )  t

H h e r e :

P 1
P2

- )  ̂ ^
J ' f  l  t

n l
n 2

computedl < fol  I  ovs :

2 ( ( n , Sp l

u s a g e  r a t e  o f  l s t  v a r i a b l e
u s a g e  r a t e  o f  2 n d  v a r i a b l  e
s tandard  er ro r  fo r  P l  ( f rom ADDend ix  6  in
s tandard  er ro r  fo r  P2 ( f rom Apoend ix  6  in
u n v e i g h t e d  n u m b e r  o f  o b s e r v a t j o n s  f o r  p r
u n y e j g h t e d  n u m b e r  o f  o b s e r v a t i o n s  f o r  p ?

1984  NASS)
1984  NASS)
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T h e r e f o r e ,  m a n u a l  l a p  b e i t s  h a v e  r e d u c e d  r e a r  s e a t  f a t a l i t i e s  i n  p a s s e n g e r

c a r s  f r o m  I 3 4 8  t o  l 3 1 5  o r  b y  3 3  ( 2 . a  p e r c e n t ) .

i o  e s t i m a t e  t h e  e x p e c t e d  b e n e f i t s  o f  T y p e  2  b e l t s ,  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o i

t h e s e  s y s t e m s  ( 3 3  p e r c e n t )  i s  r n u l t i p l i e d  b y  t h e  b a s e  f a t a l i t i e s  a n d  t h e

a s s u m e d  u s a g e  r a t e .  A l t h o u g h  u s a g e  r a t e s  m a y  i n c r e a s e  a b o v e  c u r r e n t

l e v e l s ,  t h i s  a n a l y s i s  a s s u m e s  t h a t  s u c h  i n c r e a s e s  v o u l d  n o t  b e  d u e  t c  t h e

b e l t  s y s t e m  i t s e l f .  A  c o m m o n  u s a g e  r a t e  m u s t  t h e r e f o r e  b e  u s e d  f o r  b o t h

t y p e s  o f  b e l t  s y s t e m s .  G r o s s  b e n e f i t s  f r o m  T y p e  2  b e l t s  a r e  c o m p u t e d  a s

f o ' l  i o y s :

G r o s s  b e n e f l t s  .  B a s e  f a t a l l t i e s  x  u s a q e  x  e f f e c t i v e n e s s
G r o s s  b e n e f i t s  -  l 3 4 8  r . 0 9 5  x . 3 3
G r o s  s  b e n e f i t s  .  4 2

T h e  n e t  b e n e f i t s  o f  T y p e  2  b e l t s  o v e r  t h e  c u r r e n t  s y s t e m  i s  s i m p i y  t h e

d i f f e r e n c e  b e t r e e n  t h e  g r o s s  b e n e f i t s  o f  e a c h  s y s t e m .  I n  t h i s  c a s e , 4 2  _

3 3  - 9  f a t a l i t i e s  p r e v e n t e d  a t  c u r r e n t  u s a g e  r a t e s  a n d  a c c i d e n t  l e v e l s .

T a b l e  I V - 1 2  s u m n a l i z e s  t h e  n e t  b e n e f l t s  t h a t  y o u l d  r e s u l t  f r o m  r e q u i r i n g

T y p e  2  b e l t s  i n  e a c h  v e h j c l e  t y p e  a n d  s e a t  l o c a t i o n .  F o r  p a s s e n g e r  c a r s ,

a  t o t a l  o f  l 0  f a t a l  i t ' i  e s  a n d  3 3 0  m o d e r a t e  t o  s e r i o u s  i n j u r i e s  c o u l d  b e

p r e v e n t e d  v i t h  r o u g h l y  9 0  p e r c e n t  o f  t h e s e  b e n e f i t s  a c c r u i n g  f r o m  o u t b o a r d

s e a t s .  A s  a  g r o u p ,  l j g h t  t r u c k s  c a n  s a v e  o n l y  5 5  m o d e r a t e  t o  s e r l o u s
' i  n j u r i  e s  a n d  n o  f a t a l i t i e s .  R o u g h l y  7 O  p e r c e n t  o f  t h e s e  s a v , i  n g s  a r e

.j
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TAELE IV- ' I2

POTETITIAL EENEFITS FROI.{  TYPE 2 SELTS BY
VEHICLE TYPE AND SEAT LOCATION

(AT CURRENT USAGE RAIES)

S e c o n d  S e a t O t h e r  R e a r  S a a t s
O r f h ^ r  r r i  a c n f c r  T . 1 f  r  l n r r t h n r : ' r i  a o n t o r  T ^ i r  I

9 l  <  <  o n a a r  1 ^ :  r c

r c L c r L L !  t s )  :
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F a t a l  i  t i  e s
A I S  2 - 5

0n/Of f  Road
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a s s o c i a t e d  v i t h  o u t b o a r d  s e a t s .  B € c a u s e  o f  t h e i r  e x t r e m e l y  l o v  u s a g e  a n c

i n j u r y  r a t e ,  b u s e s  c u r r e n t l y  o f f e r  a l m o s t  n o  p o t e n t i a l  f o r  s a f e t y

b e n e f i t s .  l { o t e  t h a t  n o  b e n e f i t s  a r e  l j s t e d  f o r  A I S  I  i n j u r i e s  b e c a u s e  t h e

e f f e c t j v e n e s s  o f  T y p e  2  b e l t s  a g a i n s t  A I S  I  i n j u r i e s  i s  e s t i m a t e d  t o  b e

i d e n t j c a l  t o  t h a t  o f  T y p e  I  b e l t s  ( d u e  t o  t h €  f a c t  t h a t  l a p  b e l : s  c a n

c a u s e  A I S  I  l e v e l  b r u i s e s  y h i l e  r e s t r a i n i n g  o c c u p a n t s  j n  m o d e r a t e  t c

s e v e r e  c r a s h e s  a n d  t h a t  m a n y  h a n d ,  a r n ,  f e e t ,  a n d  l e g  i n j u : - i e s  a r e  n o t

s u f f i c i e n t l y  r e d u c e d  b y  b e l t s ) .

T h e  b e n e f i t s  n o t e d  i n  T a b l e  I V - 1 2  a r e  b a s e d  o n  c u r r e n t  ( l 9 8 5 )  b e l t  u s a g e

r a t e s .  I t  i s  l i k e l y  t h a t  t h e s e  r a t e s  w i l l  i n c r e a s e  s o m e y h a t  a s  m o r e  s i a i e

b e l t  u s e  l a v s  a r e  p a s s e d  a n d  p u b l i c  a w a r e n e s s  o f  t h e  i m p o r t a n c e  o f  b e l i

u s e  c o n t j n u e s  t o  i n c r e a s e . 8  A n  i n c r e a s e  i n  u s a g e  y o u l d  r e s u l t  i n  a

p r o p o r t i o n a t e  j n c r e a s e  j n  s a f e t y  b e n e f j t s .  I n  T a b l e  I V - 1 3 ,  t h e  b e n e f j t s

t h a t  v o u l d  r e s u l t  i f  b e l t  u s e  r a t e s  y e r e  t o  r o u g h l y  d o u b l e  f o r  e a c h

v e h i c l e  t y p e  a r e  s h o v n .  U n d e r  t h e s e  c i r c u m s t a n c e s ,  t h €  p o t e n t i a l  f o r

s a f e t y  b e n e f i t s  f o r  p a s s e n g e r  c a r s  i n c r e a s e s  t o  2 2  f a t a l i t i e s  a n d  n e a r ' l y

7 0 0  m o d e r a t e  t o  s e r i o u s  i n j u r i e s .

L i g h t  t r u c k  b e n e f i t s  w o u l d  i n c r e a s e  t o  3  f a t a l i t i e s  a n d  o v e r  l O 0  i n j u r i e s

p r e v e n t e d .  E e c a u s e  o f  t h e i r  l o f  b a s e  u s a g e  a n d  i n j u r y  e x p e r i e n c e ,  t h e

p o t e n t i  a l  f o r  s a f e t y  b e n e f i  t s  i  n  b u s e s  r e n a i  n s  i  n s i  g n i  f i  c a n t .

l

: i :
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In  the  FRIA fo r  FHVSS 208,  Autorna t ic  Res t r i in ts ,  NHTSA examineC an upper

l i m i t  o f  f r o n t  s e a t  b e l t  u s a g e  o f  7 0  p e r c e n t .  S e v e n t y  p e r c e n t  y a s

c o n s i d e r e d  t o  b e  t h e  u p p e r  b o u n d  o f  p r o b a b l e  f r o n t  s e a i  b € l t  u s a g e  u n d e : -

s t a t e  b e l t  u s e  l a w s  b a s e d  o n  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e s e  l a n s  . i  n  o t h e r  c o u n t ; . i e s

a n d  a i t i t u d e s  t o v a r d s  b e l t  u s e  i n  t h e  u n i t e d  s t a t e s .  A i t h o u g i  r e a r  s e a :

b e l t  u s e  c u r r e n t l y  l a g r  b e h i n d  f r o n t  s e a t  b e l t  u s e  b y  a  s i g n . i  f i c a n t

m a r g i n ,  i t  i s  p o s s i b l e  t h a t  i m p r o v e d  p u b r i c  a x a r e n e s s  o f  t h e  i m p o r i a n c e  c i

s a f e t y  b e l t  u s e  c o u l d  r e s u l t  i n  r e a r  s e a t  u s a g e  r a t e s  t h a t  a r e  c l o s e  t c  o r -
e q u a l  t o  f r o n t  s e a t  r a t e s .  I n  T a b l e  I V - 1 4 ,  t h e  b e n e f i t s  n o u l d  r e s u l t  i r o m

a  7 0  p e r c e n t  r e a r  s e a t  b e l t  u s a g e  r a t e  a r e  e x a m i n e d .  T h e  i m o o r t a n c e  t o

a u t o m o t i v e  s a f e t y  o f  i n c r e a s i n g  b e r t  u s a g e  i n  d e m o n s t r a t e d  b y  t h e  d r a r i a i i c

l m p r o v e m e n t  i n  s a f e t y  b e n e f i t s  f o r  a l l  v e h i c l e  c a t e g o r i e s  t h a t  r e s u l t s

f r o m  t h i s  h i g h e r  r a t e  o f  u s a g e .  U n d e r  t h e  7 0  p e r c e n t  u s a g e  r a t e ,  o n l y

b u s e s  c o n t i n u e  t o  r e g i s t e r  r o y  s a f e t y  b e n e f i t s .  r h i s  i s  d u e  t o  t h e  l o w

r a t e  o f  i  n j u r i  e s  c u r r e n t l y  e x p e r i  e n c e d  i n  t h i  s  v e h i  c l  e  t y p e .

A l I  o f  t h e  a b o v e  e s t l n a t e s  v e r e  d e v e r o p e d  u s i n g  e f f e c t i v e n e s s  e s t i n r a t e s

d e r i v e d  f r o m  t h e  d o u b r e  p a i r  c o m p a r i s o n  n e t h o d  ( s e e  s e c t i o n  I V - A ) .  T h e s e
e s t i m a t e s  v e r e  c h o s e n  b € c a u s e  t h e y  v e r e  j u d g e d  t o  b e  m o r e  a c c u r a t e  t h a n
t h o s e  d e r i v e d  u s i n g  m o r e  c o n v e n t i o n a l  t e c h n i q u e s .  H o v e v e r ,  e s t i m a t e s
b a s e d  o n  c o n v e n t i o n a r  t e c h n i q u e s  c o n s i s t e n f l y  p r o d u c e  e f f e c t i v e n e s s

e s t i m a t e s  t h a t  a r e  n o i i c e a b l y  h i g h € r  t h a n  t h o s e  a d o p t e d  h e r e .  F o r  t h i s
r e a s o n ,  a  s e n s i t i v i t y  a n a l y s i s  v i  l r  b e  p e r f o r m e d  t o  e s t i m a t e  b e n e f i t s  t h a t
c o u l d  r e s u l t  u n d e r  h j g h e r  e f f e c t i v e n e s s  r a t e s .  T h e  r e s u l t s  o f  t h i s

a n a l y s i s  a r e  s h o w n  i n  A p p e n d i x  A .
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l { h i l e  r e a r  s e a t  b e l t  i m p r o v e m e n t s  h a v e  o b v j o u s  b e n e f i t s  f o r  r e a r  s e a t

o c c u p a n t s ,  i t  i s  p o s s i b l e  t h a t  f r o n t  s e a t  o c c u p a n t s  c o u i d  b e n e f i i  a s  y e l l

t h r o u g h  t h e  r e d u c t ' i o n  i n  f o r c e  ) o a d i n g  o n  f r o n t  s e a t s  c a u s e d  b y . r e a r  s e a r

p a s s e n g e r s .  S e v e r a l  s t u d j e s  h a v e  d o c u n e n t e d  u n r e s t r a i n e d  r e a r  s e a t

o c c u p a n t s  a s  a  c a u s e  o f  f r o n t  s e a t  o c c u p a n t  i n j u r y . 9  l t  i s  p o s s i b l e

t h a t  i n  s m a l l e r  v e h i c l e s ,  v i t h  I i n r i t e d  s p a c e  b e t y e e n  f r o n t  a n d  r e a r  s e a t s .

e v e n  a  l a p  b e l t  r e s t r a i n e d  o c c u p a n t  c o u l d  j n c r e a s e  f r o n t  s e a i  l o a d i n g

because o f  con tac t  be tveen the  f ron t  sea t  back  and the  ugper  to rso  o f  tne

r e a r  s e a t  o c c u p a r , t .  L a p l s h o u l d e r  b e l t s  y o u l d  n i t j g a t e  t h i s  e f f e c t .  N H T S A

i s  s e e k i n g  c o m m e n t  o n  t h e  e x t e n t  t o  y h i c h  T y p e  Z  b e l t s  m . i  9 h t  m i t i g a t e

i n j u r i e s  t o  f r o n t  s e a t  o c c u p a n t s  a s  r e l l  a s  r e a r  s e a !  o c c u p a n t s .

I t  i s  a l s o  p o s s i b l e  t h a t  i n s t a l l i n g  l a p  s h o u l d e r  b e l t s  I n  t h e  r e a r  s e a t

c o u l d  i n  i t s e l f  i m p r o v e  r e a r  s e a t  b e l t  u s a g e  b y  m i t i g a t i n g  t h e  d o u b t s  t h a t

s o n e  c o n s u m e r s  m i g h t  h a v e  r e g a r d i n g  t h e  s a f e t y  b e n e f i t  a s s o c i a t e d  y i t h  l a p

b e l t s  i n  h i g h  s p e e d  c r a s h e s .  I f  t h i s  y e r e  t o  o c c u r ,  a d d i t i o n a l  s a f e t y

b e n e f i t s  r o u l d  r e s u l t .  N H T S A  i n  t h e r e f o r e  a l s o  s e e k i n g  c o m m e n t  o n  t h e

e x t e n t  t o  ' . h i c h  r e a r  s e a t  l a p  s h o u l d e r  b e l t s  y o u l d  i n c r e a s e  b e l t  u s a o e

r a t e s .
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TASLE IV- I3

SENSITIVITY ANALYSIS
POTENTIAL BENEFITS FROI1 TYPE 2 EELTS 8Y

VEHICLE TYPT AND SIAT LOCATION
(AI  DOUELI  ]985 USAGE RATES) '

Second  Sea t Other  Rear  Seats A l  l  R e t : .  S e a : s
0utboard  Center  To ta  l 0u tboard  Center  Jo ta  l -L -L

Pas s  enger  Cars
F a t a l i t i e s t 9

624

P i  ckups
F a t a l i  t i  e s  0
t T q  2 - c  e

Van  s
F a t a l i t i e s  I
Ars  2 -5  20

T r u c k  B a s e d  S t n .  t t g n .
F a t a l  i  t i  e s  0
A I S  2 - 5  0

0n/off Road
F a t a ] i t i e s  I
A I 5  2 - 5  4 3

L i  g h t  T r u c k  T o t a l
F a t a l i  t i  e s
A I S  2 - 5

l 9
ot L+

i  , ?

I

1 1 0

vere  201 fo r  passenger
s t a t r o n  Y a 9 o n s ,  2 5 7 ,  f o r

7 ? 2

I  I  O y J

n
n

0 0
7  1 3

0
00

0
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0 0 0
8 0 3

I t
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0 l o t
0 4 3  l r r

0 2 1'| 
3 77 33

1

8 9
2

O J

0

I
z 5

?
. t5

'I
? E

Euses
F a t a 1 i t i e s

'  Ra tes  re re  doub led  and  rounded .
c a r s ,  1 5 1  f o r  p i c k u p s ,  3 5 I  f o r
o n . / o f f  r o a C  v e h i c l e s  a n d  4 1  f o r

0 0
n r

As suDed usage
v a n s  a n d  t r u c k
b u s e s .
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TAELE IV - ' I 4

SENSIT IV ITY  ANALYSIS
POTENTIAL  BENEF]TS FROI {  TYPE 2  B ILTS 8Y

VEHICLE TYPE ANO SEAi LOCATION
(^T  707  USAGE RATES)
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FOOTNOTES
C h a p t e r  4
' |  

F j n a l  R e g u l a t o r y  I m p a c t  A n a l y s j s ,  A m e n d r n e n t  t o  F e d e r a l  H o t o r  V e h i c l e
S a f e t y  S t a n d a r d  2 0 8 ,  p a s s e n g e r  C a r  F r o n t  S e a t  O c c u p a n i  p r o t e c t i o n ,  0 0 i
H S  8 0 6 - 5 7 2  J u  l y ,  1  9 8 4 .

2  T h e  s t u d i e s  r e f e r r e d  t o  i n  T a b l e  I V - Z  a r e  a s  f o l  l o r s :

i l n j g r y  R a t e s  a n d  B e l t  E f f e c t i v e n e s s  i n  C a r  F r o n t  a n d  R e a r  S e a t s _ N c r . : n
C a r o l i n a  D a t a , "  l l a t i o n a l  C e n t e r  f o r  S t a t i s t . i  c a l  A n a l y s i s ,  I n t e r n a l -
S t u d y .

" I n j u r y  R a t e s  a n d  S e l t  E f f e c t j v e n e s s  i n  C a r  F r o n t  a n d  R e a r  S e a t s  -
l { a r y l a n d  D a t a , "  N a t i o n a l  C e n t e r  f o r  S t a t i s t i c a l  A n a l y s i s ,  I n i e r n a l
S t u d y .

" c u r r e n t  A c t i v i t i e s  i n  c a n a d a  R e l a t i n g  t o  i h e  p r o t e c t i o n s  o f  c h ! l d r e n
i n  A u t o m o b i  l e  A c c i d e n t s , "  R o a d  S a f e t y  a n d  H o t c r  V e h i c l e  R e g u l a t i o .
D i  rec to ra te ,  Tran  s  por t  Canada.

"Ncte  on  Rear  seat  Be l t  use  and usefu lness  ts t i rna ted  f rom Automated
A c c i d e n t  D a t a , "  S .  P a r t y k a ,  M a r c h  1 9 9 6 .
" R e s t r a i n t  U s e  a n d  E f f e c t j v e n e s s  f o r  R e a r  S e a t  O c c u p a n t s , ' ,  D a n i e l
N a j j a r ,  H a r c h ,  1 9 8 0 .

" T h e  E f f e c t ' i v e n e s s  o f  R e a r - S e a t  L a p - g e l  t s  i n  c r a s h  I n j u r y  R e c u c t i o n , ,  .B . J .  C a m p b e l l ,  U n i v e r s i t y  o f  N o r t h  C a r o l i n a ,  H i g h r a y  i a f i t y  n e s e a i c n
C e n t e r .

" R e a r  s e a t  R e s t r a i n t  s y s t e m  E f f e c t i v e n e s s  i n  p r e v e n t i n g  F a t a l i t i e s , ' ,
L e o n a  r d  E v a n s  ,  J u n e  2 4 ,  l 9 g E .

^ l l t l ] i l V  a n d .  I n j u r y - R e d u c i n g  E f f e c t i v e n e s s  o f  L a p  B e l t s  f o r  B a c k  S e e iO c c u p a n t s , "  C h a r l e s  J .  K a h a n e ,  S A E  p a p e r  n o .  g 7 0 4 g 6 .

A  S t a t ' i  s t i c a )  A n a l y s i s  o f  S e a t  B e l t  E f f e c t i v e n e s s  j n . t  9 7 3 _ 1 9 7 5  M o d e lC a r s  I n v o l v e d  j n  T o w a r a y  C r a s h e s ,  S . p t . r o . ,  i s ; 0 ,  o O i  H S  g o z  0 3 l .

1 9 8 6  N A S S  d a t a  a r e  n o t  y e t  a v a i  l a b l e .

E e p o r t e d  a n d  0 b s e r v e d  S e a t  B e l t  U s a g e  L e v e l s  o f  H o t o r  V e h i c l e
0 c c u p a n t s  i n  F l o r j d a ,  C o m m u n i c a t i o n - R e i e a i , n  C . n t r . ,  F l o r i d a  S t a t eU n i v e r s i t y ,  H a r c h  3 1 ,  l g g S .



Imp lementa t lon  o f  0h io 's  l {andatory  Use LaY,  F j rs t  Quar te r ly  Repor t .
o f f i  c e  o f  t h e  G o v e r n o r ' s  H i g h r a y  S a f e t y  R e p r e s e n t a t i v e  ,  9 1 3 0 1 8 6 .

T h e  s u r v e y s  n o t e d  j n  T a b l e  I V - 1 0  a r e  a s  f o l ' l o v s :

" l { e l c o m e  t o  L j f e  j n  I l l i n o i s ,  0 c c u p a n t  R e s t r a i n t  U s a g e  i n  I l l i n o i s , "
I l ' l  i n o i s  D e p a r t m e n t  o f  T r a n s p o r t a t i o n .  S u r v e y s  f o r  A p r i l  1 9 8 5 ,  J u l - v, ] 9 8 5  

a n d  A p r i l  1 9 8 6  p u b l i s h e d  i n  J u n e  1 9 8 5 ,  N o v e m b e r  . ] 9 8 5 ,  
a n d

S e p t e m b e r  I  9 8 6  r e s p e c t i  v e l y .

" 0 i r e c t  0 b s e r v a t i o n  o f  S e a t  B e l t  U s e  i
l , 1 i  c h i  g a n  T r a n s p o r t a t i o n  R e s e a r c h  I n s t i
D e c e m b e r  . ] 9 8 5  

a n d  A p r i  I  1 9 8 5  p u b l i  s h e d
a n d  H a y  1 9 8 6  r e s p e c t j v e l y .

C a r  0 c c u p a n t  F a t a l  i t i  e s
D . K .  G r i f f i t h s ,  H . R . t { .
G.11 .  f lacKay,  THent j  e th

The Ef fec t  o f  Rear  Seat
I m p a c t s  ,  A .  K .  R o b e r t s  ,

and the  Ef fec ts  o f  Fu ture  Safe ty  Leg ls la t ion ,
H a y e s ,  P . F .  G l o y n s ,  S . J .  R a t t e n b u r y ,  a n d
5  t A P H  L a r  L r a S n  L O n t e r e n c e .

Passengers  on  Fron t  Seat  0ccupants  in  Fron ta l
t : o J

n lli

i n

c h i  g a n ,  "  T h e
.  Survey  fo r
A u g u s t  1 9 8 5 ,

. .

I,

U n i  v e r s  i  t y  o f
J u l y  I 9 8 5 ,

F e o r u a r y  1 9 8 5

" l 9 8 5  H i n n e s o t a  S a f e t y  R e s t r a i n t  a n d  H e l m e t  U s e  S t u d y  v i t h  D r i v e r
A t t i t u d e  S u r v e - v ,  "  H i n n e s o t a  0 c c u p a n t  R e s i r a i n t  P r o g r a t n  a n d  t h e
f { i  n n e s o t a  0 e p a r t m e n t  o f  P u b l i c  S a f e t y .

"observed Pre-Lav  Safe ty  Be l t  Use o f  Adu l t  F ron t  Seat  0ccupants  in
Tve lve  Texas  C i  t j  es  ,  "  Teras  0epar tment  o f  H i  ghvay  and Pub l  i  c
T r a n s  D o r t a t i  o n .  D e c e m b e r ' l  9 8 5  .

"0bserved Front  Seat  0ccupant  Rest ra in t  Use in  Four teen Texas  C ' i  t ies
E e f o r e  a n d  A f t e r  S a f e t y  E e l t  U s e  L e g i s l a t i o n , "  T e x a s  D e p a r t m e n t  o f
H i  ghway and Pub l  j  c  Transpor ta t i  on ,  September  

' l  
986 .

H i s c o n s i n  p a s s e n g e r  r e s t r a i n t  u s e  s u r v e y .  H i s c o n s i n  D e p a r t m e n t  o f
T r a n  s  p o r t a t i  o n  A u g u s t  1 8 ,  1 9 8 5 .

f lo te  hoyever  tha t  p re l in inary  da ta  f rom the  I985 l9  c ' i  t y  survey  show
n o  a p p r e c i a b l e  i n c r e a s e  i n  r e a r  s e a t  u s a g e  r a t e s  f r o m  I 9 8 5 .  R e a r  s e a t
u s a g e  j n  p a s s e n g e r  c a r s  d u r i n g  t h e  l a s t  6  m o n t h s  o f  1 9 8 5  y a s  9 . 5
p e r c e n t ,  i  d e n t i  c a  I  t o  I  9 8 5 .

.:
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The cos ts  assoc ia ted  v i th  a  requ i renent  fo r  rear  seat  lag  and shou lder

b e l t s  r o u l d  p o t e n t i a l l y  i n v o l v e  b o t h  i n c r e a s e d  v e h i c l e  c o s t s  a n d  i n c r e a s e o

o p e r a t i n g  c o s t s  d u e  t o  t h e  a d d e d  f u e l  b u r n e d  b e c a u s e  o f  a d d i t i o n a l

w e i g h t .  T h e  f o l  l o * i n g  s e c t i o n s  v i l l  e x a m i n e  t h e  m a g n i  t u d e  o f  t h e s e  c o s i s

u n d e r  t h e  v a l i  e t y  o f  a l t e r n a t i v e s  d i s c u s s e d  i n  C h a p t e r  I I I .

V e h i  c l  e  P r i  c e  I n c r e a s e s

N H T S A  i s  n o t  a w a r e  o f  a n y  s t u d i e s  t h a t  s p e c i f i c a l l y  a d d r e s s  t h e  c o s t  o f

r e a r  s e a t  s a f e t y  b e l t s .  H o v e v e r ,  t h e s e  s y s t e m s  a r e  s u f f i c i e n t ) y  s i m i l a r

t o  f r o n t  s e a t  s y s t e m s  t o  a U o v  r e a s o n a b r e  e s t i m a t e s  o f  t h € ' i  r  c o s t  t o  b e

d e r i v e d  f r o m  a v a i  l a b l e  f r o n t  s e a t  c o s t  d a t a .

T h e r e  a r e  3  b a s i c  t y p e s  o f  c o m p o n e n t  c h a n g e s  t h a t  c o u l d  b e  a p p l . i  c a b r e  t o

t h e  v a r i o u s  v e h i c l e  t y p e s  a n d  s e a t i n g  p o s i t i o n s  t h a t  a r e  u n d e r

c o n s i d e r a t i o n .  A s  n o t e d  i n  s e c t i o n  I ,  F H v s s  N o .  2 r o  a l r e a d y  r e q u i r e s  t h a t

a l l  f o r v a r d  f a c j n g  o u t b o a r d  s e a t s  i n  p a s s e n g e r  c a r s  ( o t h e r  t h a n

c o n v e r t j b l e s )  b e  e q u i p p e d  v j t h  a n c h o r a g e s  f o r  a  T y p e  2  s e a t  b e l t

a s s e m b l y .  " A n c h o r a g e "  i s  d e f i n e d  a s  t h e  p r o v i  s ' i o n  f o r  t r a n s f e r r i n g  s e a t

b e l t  a s s e m b l y  l o a d s  t o  t h e  v e h i c l e  s t r u c t u r e .  i h e r e f o r e ,  n o  a d d j t i o n a l

s t r u c t u r a l  r e i n f o r c e m e n t  s h o u l d  b €  n e c e s s a r y  a t  t h e s e  p o s i t i o n s .  T h e

a d d e d  c o m p o n e n t s  n e e d e d  f o r  t h e  i n s t a l l a t i o n  o f  T y p e  2  b e l t s  i n  t h e  r e a r
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